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Sammanfattning

Sverige positionerar gradvis avskiljning, anvandning och lagring av koldioxid (CCUS) som en viktig pelare i sin
langsiktiga klimatstrategi. CCUS-teknik, som avskiljer koldioxid fran industriella kallor eller atmosfaren fér permanent
lagring eller anvandning, anses allmant vara avgérande for att uppna nettonollutslapp. Globalt har éver 1 000 CCUS-
projekt tillkdnnagivits, vilket speglar en vaxande bradska att uppfylla Parisavtalets mal pa 1,5 °C.

| Sverige har 73 CCUS-relaterade initiativ fatt stéd mellan 2009 och 2025, omfattande forskning och utveckling (FoU),
genomfdrbarhetsstudier, pilotprojekt och kommersiella satsningar i ett tidigt skede. Anda ar det endast en, Stockholm
Exergis anlaggning for bioenergi med koldioxidavskiljning och lagring (BECCS), som har natt ett slutgiltigt
investeringsbeslut och gatt in i byggfasen.

Trots denna utveckling ar inférandet av CCUS fortfarande fragmenterat. De flesta projekten befinner sig i planerings-
eller genomférbarhetsfasen, och kostnaderna utgor fortfarande ett avgérande hinder. De totala CCUS-kostnaderna i
Sverige uppskattas till mellan 114 och 205 euro per ton koldioxid, och i vissa fall dverstiger de 300 euro. Dessa varierar
beroende pa avskiljningsteknik, transportsatt, mellanlagring och avstand till havsbaserade kolsankor. Medan
aminsolventer och hett kaliumkarbonat ar kommersiellt mogna kan nya alternativ som joniska vatskor komma att sanka
kostnaderna i framtiden, men de befinner sig for narvarande fortfarande pa en ldg mognadsniva.

Offentlig finansiering — cirka 2,4 miljarder euro fran Energimyndigheten och EU:s innovationsfond — har varit avgérande
men stdder frdmst utveckling i ett tidigt skede. Utbyggnaden i kommersiell skala star infor ett betydande
finansieringsgap. Privata investeringar begransas av héga kapitalkostnader, langa ledtider och osékerhet kring framtida
koldioxidpriser.

Stockholm Exergis finansieringsmodell visar pa en genomférbar vag framat. Genom att kombinera offentliga bidrag,
langsiktiga avtal om kép av koldioxidavskiljning med foretagskunder som Microsoft samt lan fran Europeiska
investeringsbanken och Nordiska investeringsbanken har projektet sékrat den finansiella barkraft som kravs for att vara
bankbar. Denna kombinerade strategi visar att kommersiell CCUS ar mojlig med starkt politiskt stéd och férutsagbara
intakter.

CCUS kommer att vara avgdrande for att minska koldioxidutsléappen i Sveriges svarreducerade sektorer, daribland
elproduktion, raffinaderier och processindustrin. Med réatt politisk mix kan Sverige bli en nordisk ledare inom negativa
utsldpp och darmed bidra inte bara till nationella klimatmal utan aven till de europeiska insatserna for att minska
koldioxidutslappen.
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1 Inledning

| och med inférandet av malet i Parisavtalet att begrdnsa den antropogena globala genomsnittliga uppvérmningen till val
under 2 °C Over férindustriella nivéder och att strdva efter att begrdnsa uppvadrmningen till 1,6 °C éver férindustriella
nivaer (FN, 2015) har I8sningar for koldioxidavskiljning (CDR) fatt stor uppmarksamhet (Gasser m.fl., 2015; M. Smith
Stephen et al., 2024). Koldioxidavskiljning, -anvandning och -lagring (CCUS) ar en sadan I6sning: den avskiljer koldioxid

(co,) frén industriella processer (direkt fran utslappskallan) eller fran atmosfaren och anvander den sedan antingen som

en produkt eller lagrar den avskilda kodioxiden permanent i djupa geologiska formationer (Prado & Mac Dowell, 2023).
Koldioxid kan avskiljas vid tre olika tidpunkter: fore forbranning, efter forbranning och genom oxybransleforbranning
(Hekmatmehr m.fl., 2024). Varje avskiljningsalternativ innefattar en rad olika tekniker, vilka befinner sig pa olika
mognadsnivaer (Barlow m.fl., 2025; Hekmatmehr m.fl., 2024).

| grund och botten férhindrar CCUS att koldioxidutslapp slapps ut i atmosfaren under industriella processer, vilket
erbjuder en metod for att minska koldioxidutslappen i sektorer dar det &r svart att minska utslappen (figur 1).' Studier har
visat att det spelar en avgoérande roll i sektorer med fa alternativa atgarder for utslappsminskning, daribland
energirefinerier och industrier sdsom cement-, jarn-, stal- och kemikalieindustrin (IEA, 2023). Enbart energisektorn
beréknas slappa ut cirka 600 gigaton (GT) koidioxiimellan 2023 och 2050 (IEA, 2023). Tre avgérande faktorer paverkar

vilken CCUS-teknik som &r 1amplig fér en viss bransch: 1) kéllan till CO2-utslappen, 2) rokgasens sammansattning och

3) de forhallanden under vilka rokgasen hanteras (Hekmatmehr et al., 2024). Tva CCUS-Iésningar, bioenergi-CCS
(BECCS) och direkt luftavskiljning med koldioxidlagring (DACCS), betraktas som nya CDR-tekniker med en medelhdg
teknisk mognadsgrad, hoég utsldppsminskningspotential och formagan att lagra avskild koldioxid i mer an 3 000 ar (M.
Smith Stephen et al., 2024). DACCS fangar upp «koudioxiadirekt fran atmosfaren och ar sarskilt 1ampligt for att hantera
utslapp som slapps ut diffust och for vilka det inte ar mojligt att lokalisera en direkt uppsamlingspunkt — till exempel
koldioxiaSOm sl@pps ut inom transport- och jordbrukssektorerna. En Oversikt dver omradet av Minx m.fl. (2018) visar att
aven om BECCS dominerar forskningen och den politiska debatten ar det viktigt att vervaga andra l6sningar, daribland
DACCS, for att gardera sig mot teknisk och ekologisk osékerhet.

| juni 2025 hade 1 017 CCUS-projekt foreslagits eller utvecklats globalt, varav 95 % har inletts sedan 2015 (IEA, 2025).
Endast 6 % av dessa ar nara att tas i drift, och de ar framst beldgna i Nordamerika (tabell 1/figur 2). | Europa har
Storbritannien initierat flest CCUS-projekt (n=105). Utmaningarna med att etablera CCUS-anlaggningar ror bland annat
teknikmognadsgraden (TRL) och planeringstillstand (Babin m.fl., 2021; Buck, 2019; Chen m.fl., 2019). Projekten har
ocksa utvecklats isolerat pa grund av projektuppgifternas kénsliga natur och den harda konkurrensen om begréansade
finansieringsmedel. Denna brist pa transparens har hindrat kollektivt 1arande (Ritala m.fl., 2015). Finansieringsmodeller
och styrningsramar erkanns i allt hogre grad som centrala for genomforbarheten av CCUS-utbyggnaden (Rogge &
Johnstone, 2017). Nyare forskare placerar CCUS inom den bredare ramen for uppdragsorienterad innovation
(Mazzucato & Semieniuk, 2018), dar riktade offentliga investeringar spelar en katalytisk roll for att forma nya industriella
utvecklingsbanor. Denna inramning ar sarskilt framtradande i lander som Sverige, dar avkarbonisering av industrin bade
ar ett nationellt mal och en kalla till konkurrensfordelar (Zetterberg m.fl., 2021). For att mojliggéra en ansvarsfull och
effektiv uppskalning av CCUS betonar exempelvis Fajardy m.fl. (2019) vikten av rigorosa livscykelanalyser, transparent
kostnadsberakning och regionsspecifika politiska ramverk. Dessa Overvaganden ar avgorande i Sverige, dar CCUS
positioneras som en hornsten i nettonollstrategin.

1 Vi ar medvetna om att framstélliningen av koldioxidavskiljning som en neutral teknisk I6sning har kritiserats kraftigt (Carton
m.fl., 2020). Dessa tekniker ar historiskt forknippade med berattelser om teknikoptimism, och deras inférande vacker fragor om
rattvisa mellan generationerna, politiskt ansvar och allman legitimitet.
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Figur 1. Visualisering av CCUS
Kalla: Inspirerad av (Makepa & Chihobo, 2025) och (Mertens m.fl., 2024)
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Med denna rapport stravar vi efter att 6vervinna nagra av dessa hinder genom att ge en inblick i de ekonomiska
forutsattningarna for CCUS; vi undersoker projektfinansiering, den offentliga och privata finansieringens roll samt
intdktsmodeller. Vi fokuserar pa Sverige, eftersom det finns 73 CCUS-relaterade initiativ inom olika sektorer och pa olika
tekniska mognadsnivaer (Energimyndigheten, 2025a; IEA, 2025)? . Dessa omfattar kommersiella projekt, forsknings- och
utvecklingsprojekt samt pilot- och demonstrationsprojekt mellan 2009 och 2025. En innehallsanalysmetod tillampades
for att extrahera och kategorisera finansiella och ekonomiska insikter fran varje rapport (Krippendorff, 2004). Forst
extraherade vi projektuppgifter fran Energimyndighetens databas med hjalp av féljande nyckelord: koldioxidavskiljning
och lagring, CCS, koldioxidavskiljning och anvandning, CCU, koldioxidavskiljning, lagring och anvéandning, CCUS,
BECCS samt koldioxidavskiljning, pa bade engelska och svenska. Darefter analyserade vi genomférbarhetsrapporter
och projektinformation som publicerats av respektive projekt for att extrahera data om avskiljningstekniker, tekniska
specifikationer, energiportfoljer, kostnadsstrukturer, transportldsningar, lagringslésningar, finansieringsalternativ och
féreslagna affarsmodeller.

Vidare anvandes en jamférande metod mellan olika fall for att identifiera monster och skillnader mellan projekten
(Rihoux & Lobe, 2009). Utéver Energimyndighetens databas anvande vi CCUS-projektdatabaser fran IEA, Global CCS
Institute och Clean Air Taskforce (CATF) for att identifiera en bredare uppsattning projekt varlden over, inklusive
transport- och lagringsprojekt. Darefter jamforde vi vissa av dessa projekt med svenska projekt for att belysa viktiga
fragor rorande teknik, kostnadsstrukturer, finansiering och affarsmodeller.

Denna rapport ar uppbyggd enligt féljande. Avsnitt 2 ger en 6versikt dver CCUS-projekt i Sverige; dar redogors for de
berérda branscherna, projektens tidsplaner, geografisk fordelning, kapacitet for CO-:z-avskiljning, anvand teknik,

transportsystem samt lagringsmetoder och -platser. | avsnitt 3 analyserar och jamfor vi kapital- och driftskostnader
(CAPEX och OPEX) for utvalda projekt. Avsnitt 4 innehaller en férdjupad diskussion om finansieringsstrukturer, dar
bidrag fran den offentliga och privata sektorn, finansieringsmekanismer, finansiella riskbedémningar, framtida ekonomisk
barkraft och potentiella intdktsstrommar granskas. Avsnitt 5 sammanfattar de viktigaste slutsatserna och ger
rekommendationer for att forbattra den ekonomiska barkraften hos CCUS-projekt i Sverige.

2 Sveriges CCUS

2.1 Oversikt 6ver CCUS-projekten

Hittills har minst 73 projekt for koldioxidavskiljning genomférts pa 30 olika platser i Sverige (se kompletterande data,
figurerna 2—8 och tabellerna 1-9). Antalet projekt har 6kat betydligt under aret. Nastan halften av projekten (n=37) ar
inriktade pa forskning och innovation och koncentrerar sig framst pa processoptimering och energieffektivitet.
Genomforbarhetsstudier (n=23) tacker ett brett spektrum av sektorer. De aterstdende 13 projekten syftar till inférande i
kommersiell skala.

Cirka 40 aktorer fran industrin, inom avfallssektorn (n=13), energisektorn (n=10), transport och lagring (3), vatgas- och
kemikalieindustrin (n=3), cementindustrin (n=1) samt pappers- och massaindustrin (n=1), har genomfért dessa projekt,
ofta i samarbete med akademiska och vetenskapliga institutioner, varav 12 deltog regelbundet. CCUS inom
bioenergisektorn verkar vara mycket genomfdrbart i Sverige: biomassa star for cirka 60 % av den producerade férnybara
energin, varav 80 % harror fran fast biomassa och avfall och

2 |EA:s databas innehaller endast 20 CCUS-projekt i Sverige. Vi kontrollerade om de 20 fall som IEA identifierat finns med i
energimyndighetens databas. Tillagg gjordes for att uppna en fullstdndig datauppsattning pa 73 projekt.
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restprodukter (IEA Bioenergy, 2024). Avfallsforbranning stod for 80 % av utslappen inom sektorn ar 2023, medan el- och
fiarrvédrmesektorn stod for 9 % av Sveriges totala utslapp ar 2023 (Naturvardsverket, 2025a). Andra EU-lander, sdsom
Frankrike och Tyskland, har fler CCUS-projekt inom cementsektorn, medan Norge &r mer aktivt inom sektorerna for
kemikalier, vatgas, jarn och stal samt transport och lagring.

De flesta CCUS-projekten i Sverige ar koncentrerade till de centrala och sddra regionerna. Endast ett fatal projekt har
utvecklats i norr, pa orter som Boden, Skellefted, Umea och Sundsvall. Vastra Gétalands |an har atta projekt, varav fyra
ar belagna kring Goteborgs hamn. | Skane ligger tre av de fyra projekten ndara Malmds hamn. Heidelberg har utvecklat
sitt projekt pa Gotland, dar foretagets cementfabrik &r beldgen. Féretaget har ocksa direkt tillgang till Ostersjon.

Hamntillgang for transport avco,ar av strategisk betydelse: direkt tillgang till en hamn ger en betydande konkurrensférdel

med tanke pa de vasentligt Iagre kostnaderna for transport och mellanlagring. Dessutom skapar koncentrationen av
projekt nara varandra mojligheter till gemensam infrastruktur, vilket ytterligare sanker kostnaderna och forbattrar den
operativa effektiviteten (se avsnitt 2.4 om transport och lagring).

Avskiljningskapaciteten hos de 27 CCUS-projekten® varierar avsevart. Heidelberg Cement har den storsta planerade
kapaciteten, med malet att avskilja cirka 1,8 miljoner ton CO2 per ar. Om projektet lyckas skulle det kunna minska
Sveriges totala COz-utslapp med 4 % (Heidelberg Materials, 2024). Det nast stdrsta projektet, som drivs av Stora Enso

inom massa- och papperssektorn, har som mal att avskilja cirka 1 miljon ton co,per ar. Féretagen inom energisektorn,
sasom Stockholm Exergi, Sysav, Malerenrgi, Plagazi, Sdderenrgi, Preem, Perstorp och E.ON, planerar att avskilja
mellan 400 000 och 800 000 ton co.per ar.

2.2 Fran genomforbarhetsstudier till genomférande

Trots ett vaxande intresse och omfattande planering har Sverige annu inte etablerat ett fullt fungerande, storskaligt
kommersiellt CCUS-projekt. Ar 2025 blev Stockholm Exergi, med sina BECCS-planer, det férsta féretaget som fattade
ett slutgiltigt investeringsbeslut (FID) och pabdrjade byggandet.* Andra féregangare ar Sysav i Malmo, Séderenergi i
Stockholm, Oresundkraft i Helsingborg och Heidelberg Cement pa Gotland.® Dessa fem projekt har potential att avskilja
cirka 3,7 megaton (MT) koldioxid fram till 2030. Alla projekt befinner sig nu i fasen for att fatta FID (Energimyndigheten,
2025b). Sammantaget tog det dessa pionjarer nastan sex ar att fatta sina investeringsbeslut. Ytterligare fyra ar forvantas
ga innan projekten ar fullt driftsklara.® Ytterligare tio genomforbarhetsstudier och projekt i kommersiell skala pagar
fortfarande. Malarenergi genomfoérde till exempel sin inledande genomférbarhetsstudie mellan 2020 och 2021, vilken
bekraftade potentialen fér CCUS-implementering (Allmyr et al., 2021). En mer detaljerad genomférbarhetsstudie foljde
2023, med planer pa att etablera en pilot- och demonstrationsanlaggning i november 2024 och driva den i tre manader
(Malarenergi Press, 2024). Testresultaten och slutsatserna har dock annu inte publicerats. P4 samma satt genomférde
Umea Energi sin genomférbarhetsstudie mellan 2021 och 2023; den

3 Exklusive infrastrukturrelaterade projekt, instéllda projekt samt forsknings- och innovationsprojekt (Fol).

4  Sedan foretaget forst erhdll finansiering 2019 har det genomgaétt flera faser av Fol-studier, genomforbarhetsstudier samt
pilot- och demonstrationsprojeki.

5 Sysav namns av Energimyndigheten 2020, liksom Séderenergi 2020. Oresundkraft och Heidelberg Cement beviljades
finansiering fran och med 2021.

6  Som Anderson och Peters (2016) varnar fér har det omfattande beroendet av negativa utslépp i klimatmodellering skapat
en politisk risk, som goér det mojligt for regeringar att skjuta upp kortsiktiga utslappsminskningsatgarder samtidigt som de satsar
pa framtida teknisk implementering. Detta understryker behovet av en kritisk utvardering av vad CCUS realistiskt sett kan
astadkomma inom en given tidsram.
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Foretaget identifierade potentialen for inforande av bio-CCS men lyfte ocksa fram oldsta tekniska och ekonomiska
utmaningar (Umea Energi AB m.fl., 2023). Sundsvall Energi vantar ocksa pa det slutgiltiga investeringsbeslutet (FID)
senast 2025 (Borglund, 2024). Den inledande genomférbarhetsstudien visade dock ett Gvergripande negativt
nettonuvarde for projektet (Lindberg & Durakovic, 2022). Boden Energi, som ar verksamt i Sveriges nordligaste region,
har identifierat betydande politiska och marknadsrelaterade risker. Foretaget drog slutsatsen att CCS fortfarande ar en
hogriskinvestering och vantar pa att andra storre aktorer ska visa pa lénsamhet (Unger m.fl., 2022).

Vattenfall AB:s Hyskies-projekt beviljades finansiering 2023 for att producera elektrohallbart flygbransle (eSAF).
Inledningsvis samarbetade man med Shell, men Shell avbrét samarbetet, och senare meddelade Vattenfall AB att
marknaden fér eSAF mognade langsammare an vantat. Detta paverkade aven Vattenfalls planerade CCU-projekt i
Uppsala (Vattenfall Media Relations, 2025). Projektet AIR initierades gemensamt av Perstorp och Uniper ar 2022.
Resultatet av genomférbarhetsstudien stamde dock inte helt verens med Unipers férvantade affarsmodell, och Uniper
beslutade att dra sig ur projektet ar 2024; Perstorp fortsatter att utveckla det (EU, 2025b).

Var analys av projektens mognadsgrad understryker den langsamma men malmedvetna utvecklingen av CCUS-projekt i
Sverige. Aven om manga genomforbarhetsstudier generellt sett pekar péa att det &r tekniskt mdjligt att genomféra CCUS-
projekt, visar de ocksa pa betydande finansiella, regleringsméassiga och marknadsmassiga osakerheter, vilket bromsar
investeringsbesluten.

2.3 Ett fokus pa efterforbranning

De flesta projekt har inriktat sig pa efterforbranningstekniker, daribland absorptionstekniker sdsom aminbaserade
I6sningsmedel (aminer), hett kaliumkarbonat (HPC), kylad ammoniakprocess (CAP) och joniska vatskor som alternativ
for avskiljning. Amin- och HPC-teknikerna &r fér narvarande de mest utvecklade alternativen: bada klassificeras som att
de har natt teknikmognadsniva 9 — det vill sdga att de ar redo fér normal kommersiell drift (Bukar & Asif, 2024).

Stockholm Exergi, Sveriges ledande BECCS-projekt, valde HPC som sin avskiljningsteknik, liksom Soderenergi.
Amintekniken har dock blivit det foredragna alternativet tack vare sin energieffektivitet och sina tidigare framgangar vid
anvandning varlden &ver, bland annat i Tyskland, Japan, USA, Storbritannien och Brasilien (Hekmatmehr et al., 2024).
Darfér rekommenderar manga genomforbarhetsstudier denna teknik framfor HPC- och CAP-teknikerna.
Genomforbarhetsstudier fran Falu Energi, Skévde Energi, Sysav, Vattenfall och Katarinfors rekommenderade att
amintekniken skulle utvarderas som den mest lampliga (KKAB & Klimpo, 2023). Nordkalk planerade daremot att
anvanda Aqualung-membranteknik (TRL 8), som kraver mindre utrymme och laga investeringar, har en gynnsam
energibalans och medfor lagre driftskostnader (Aqualung, 2021; Nordkalk, 2023). De 6vriga projekten rekommenderade
ytterligare tekniska undersékningar (Allmyr m.fl., 2021). Projekten handlade framst om energieffektivitet, teknisk mognad
och méjligheten att implementera tekniken i befintliga anlaggningar (KKAB & Klimpo, 2023).

2.4 Bedomning av transport- och lagringsalternativ

Transport och lagring ar avgdrande komponenter i CCUS-vardekedjan och paverkar i hdg grad bade den totala
projektkostnaden och den ekonomiska genomférbarheten. Avstandet till hamnen eller lagringshubben, tillgédngligheten till
olika transportsatt och forekomsten av tillracklig infrastruktur ar de viktigaste faktorerna som beaktas i
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genomforbarhetsstudierna (KKAB & Klimpo, 2023).” Var analys visar att transport- och lagringskostnaderna i Sverige

star for cirka 30—-45 % av den totala genomsnittskostnaden for att avskilja ett ton co, i CCUS-projekt.

2.4.1 Land- och sjotransporter
Nar det galler landtransport ar vag, jarnvag och rérledningar de alternativ som oftast diskuteras.

Vagtransport med lastbilar erbjuder flexibilitet men vacker farhdgor om utslapp fran dieseldrivna lastbilsflottor,
vilket skulle paverka nettoutslappsminskningarna negativt. Elektrifierade lastbilsflottor borjar dyka upp men har
fortfarande begrénsad kapacitet (Allmyr et al., 2021). Eftersom koldioxid _ dessutom enligt lag klassificeras
som farligt gods far det inte transporteras genom tunnlar, vilket kraver alternativa rutter (Allmyr et al., 2021).

Elektrifierad jarnvagstransport slapper daremot ut mindre «oldioxia OCh har ett omfattande natverk, men de CO--

vagnar som for narvarande finns tillgéngliga ar konstruerade for ett tryck pa 15 bar och en temperatur pa -25
°C, vilket kan kréva anpassning fér hamn- och lagringsbehov (KKAB & Klimpo, 2023).

Rérledningar anses darfor allmant vara det mest kostnadseffektiva alternativet for transport i stor skala; nar de
val ar byggda medfér de betydligt lagre driftskostnader (Lindblom m.fl., 2024). De innebar dock stora
kapitalinvesteringar, komplexa tillstandsprocesser och noggranna évervaganden kring strackningen (Lindblom

m.fl., 2024). Rérledningar byggs utifran den form som koldioxiden co,har — flytande, gasformig eller superkritisk
— vilka alla kraver olika tryck- och temperaturintervall. Deras genomférbarhet ar starkt kopplad till
stordriftsférdelar och utvecklingen av gemensamma infrastrukturnatverk (KKAB & Klimpo, 2023).

Sjotransport spelar en avgorande roll eftersom de flesta permanenta lagringsplatserna ar beldgna i Nordsjon

(Lindblom m.fl., 2024). Eftersom transport av coyvia havet &r nagot nytt finns det &nnu ingen tillracklig
fartygsflotta for att transportera co, i bulk (DNV, 2025a). Att placera avskiljningsanlaggningar i hamnomraden

erbjuder en strategisk fordel, eftersom det mojliggor direkt transport av co.till permanenta lagringsplatser.

Daremot star anldggningar som ligger langre inat landet infor storre logistiska utmaningar och kostnader i
samband med ytterligare transportbehov.

2.4.2 Tillfdllig och permanent lagring
Lagring krévs vid flera tillfallen under CCUS-processerna, bland annat i avskiljningsanlaggningar och hamnar.

Storleken och typen av mellanlagring beror pa de dagliga avskiljningsmangderna och forvantade transportfrekvenser
(KKAB & Klimpo, 2023). | databasen fann vi 17 hamnplatser som beaktats i olika genomférbarhetsstudier: hamnarna i
Stockholm, Géteborg, Malmé och Gavle ar belagna pa de mest framtrddande platserna. Vasteras och Norrkdping ligger i
inlandet och erbjuder enkel tillgang till Malarenergi, E.ON och Tekniska Verken. E.ON papekade att

kostnadsbesparingar kan uppnas om No&rrképings hamn utvecklas till en COz-knutpunkt med deltagande aven fran

andra aktorer (Corke et al., 2023). Vissa projekt har egna hamnar — till exempel Preem i Lysekils hamn (Preem
Overvager aven Goteborg som en potentiell hamn) och Heidelberg i Slite. Det finns ocksa planer pa att utveckla

Goteborg och Malmé till CO2-knutpunkter. Vi fann att

7  attcoo-transporter ar vanliga inom livsmedels- och dryckesindustrin; CCUS kraver dock relativt sett storre resurser for
transporter (KKAB & Klimpo, 2023).
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tre projekt for gemensam infrastruktur, initierade genom branschsamarbeten i hamnarna i Stockholm, Géteborg och
Malmo:

Genomforbarhetsstudien for Stockholmsprojektet, projektet NICE, har genomférts i samarbete med Stockholm
Exergi, Soderenergi, Vattenfall, Heidelberg, Nordkalk och Plagazi. Projektet befinner sig i FID-fasen och
férvantas underlatta hantering och transport av cirka 9 miljoner ton avskild koidioxiaper ar (Boman m.fl., 2024).

Goteborgsprojektet, kallat CinfraCap, har initierats av Nordian Energi i samarbete med Goteborgs hamn,
Preem, St1 och Renova (Jannasch et al., 2022). Det forvantas lagra cirka 4 MT co,for vidare transport. Den

nuvarande fasen av detta projekt (fas 3) kommer att slutféras 2026 (Jannasch m.fl., 2022).

Det tredje infrastrukturprojektet, CNetSS — Malmé COz-hub i Malmé, ar ett samarbete mellan Sysav,
Copenhagen Malmo, E.ON, Nordian Energi och Uniper. Det férvantas underlatta transporten av cirka 1,3 MT

avskiljt co,arligen (Energimyndigheten, 2025b; Nordian Energi, 2022).

Cirka 20 permanenta lagringsplatser i Nordsjon, bland annat i Norge, Danmark, Storbritannien och Island, ar tillgangliga
for Sverige (Lockwood, 2023). Tre projekt ar for narvarande under uppbyggnad: Northern Lights i Norge, NED i
Storbritannien och Greensand i Danmark. De flesta genomférbarhetsstudierna inriktar sig pa Northern Lights i Norge.
Vissa genomférbarhetsstudier évervéager lagring pa land. Sverige underséker @ven lagring i sédra Ostersjon (CNetSS-
projektet); dock forhindrar Helsingforskonventionen for narvarande detta (Konventionen om skydd av den marina miljon i
Ostersjdomradet (Helsingforskonventionen), 1992).

3 Kostnader for CCUS

Kostnaden for CCUS bestar av en kombination av kapitalutgifter (CAPEX), det vill séga investeringskostnader for att bygga
anlaggningen och infrastrukturen, och driftsutgifter (OPEX), sasom underhall, transport och lagringsavgifter.

Enhetskostnaden kan har uttryckas som kostnaden per infangadco,(den totala arliga kostnaden for CCUS dividerad med den
infingade mangden co,) eller kostnaden per undviknaco,(den totala arliga kostnaden for infAngning dividerad med gen

infangade  mangden co,minus utsldpp som uppstatt under processen) (Barlow et al, 2025). De flesta

genomfdrbarhetsstudierna anvander kostnaden for infangad koldioxid eftersom exakta utslappsdata for att berdkna
kostnaden for undvikna koldioxidutslapp saknas.

3.1 Kostnad for avskiljning

Valet av CCUS-teknik paverkar energibehovet och kapaciteten férco,-avskiljning och ar darfér en avgérande faktor for

bade investeringskostnader och driftskostnader (ZEP, 2011). | databasen fann vi flera genomférbarhetsstudier som
jamfor tva till tre tekniker utifran tekniska och kostnadsmassiga analyser (tabell 5).

Aminer kraver en genomsnittlig investeringskostnad (CAPEX) pa cirka 64—101 miljoner euro och HPC kraver cirka 70—
104 miljoner euro. HPC ar en mer kapitalintensiv teknik eftersom den kraver fler instrument och processer an aminer. Till
exempel krdver HPC en kompressor for separationsprocessen av koldioxid co,,vilket kar projektets investeringskostnad

(CAPEX) (Baskaran et al., 2024). Tekniken med joniska vatskor kraver lagre CAPEX pa 32-50 miljoner euro. TRL for de
joniska vatskorna ligger dock mellan 4 och 5, dvs. i utvecklingsstadier. Foljaktligen ar kostnaden fér denna teknik mer
osaker an for andra tekniker (KKAB &
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Klimpo, 2023). En annan teknik som ofta dvervags ar CAP, som daremot har den hdgst uppskattade CAPEX, mellan
103-183 miljoner euro. Denna teknik har en TRL pa 6-7.

Den viktigaste faktorn for OPEX ar energibehovet. Aminer, sarskilt monoetanolamin (MEA) och HPC, kraver mer el an
joniska vatskor (Hekmatmehr et al., 2024).

| datasetet ligger den genomsnittliga kostnaden for avskiljning av HPC pa cirka 28-46 euro per ton co,(tco,), medan den

fér aminer ligger mellanss—s1 euroxco,. Aven om HPC kraver mer el &n aminer &r driftskostnaden fér HPC lagre &n fér

aminer, eftersom HPC kraver mindre anga och genererar mer hogkvalitativ fjarrvarme under processen &n aminer gor
(Baskaran et al., 2024). Joniska vatskor kraver lagre energiférbrukning an andra tekniker och medfér darfor lagre

driftskostnader (OPEX) pa i genomsnittes 29 euroico,. Aminbaserade CCUS-projekt i USA medférde en genomsnittlig
kostnad s cirkaso eurorco,, medan kostnaden for joniska vatskor uppgick till cirkass euroco,(Hekmatmehr et al., 2024).

Vissa studier har dock visat att driftskostnaden for ett aminbaserat CCUS-system i Sydkorea ligger pa cirkass eurosco,
(Baskaran m.fl., 2024).

3.2 Transport- och lagringskostnader
3.2.1 Transportkostnader

Plats, transportsatt, lastvolym och avstand till den permanenta lagringsplatsen &r de viktigaste kostnadsdrivande
faktorerna. Med tanke pa Sveriges valutvecklade jarnvagsnat har de svenska projekten framst diskuterat

jarnvagstransport. Kostnaderna uppskattas i genomsnitt till>-33 euror co,. Vagtransport med lastbilar uppskattas till

mellan+s och 26 €UrOL CO,-

Sjofart och rérledningstransport medfor lagre kostnader jamfért med lastbilar och tag eftersom de drivs med storre

skalférdelar (Friedmann m.fl., 2020; E. Smith m.fl., 2021). Sj6fartskostnaderna ligger vanligtvis mellanis—21 euroxco,och

rérledningskostnaderna uppgar till cirkas-s euroxco,. Bada alternativen ar dock relativt kapitalintensiva och medfor storre

regelborda (E. Smith m.fl.,, 2021). Vissa studier havdar att lastbils- och tagtransport ar lampliga for smaskaliga CCUS-
projekt och att rérledningar och sjofart ar nodvandiga for en storskalig implementering av CCUS (E. Smith m.fl., 2021).
Global CCS Institute (GCCSI) papekade i sin rapport om transportkostnader att kostnaden for rérledningar pa land

uppgar till cirka1 5-5 eurorco, medan kostnaden for rorledningar till havs uppgar till cirka 3,5-95 euro/tCO. (ZEP, 2011).
IEA anger kostnader pa cirka 1,7—11 euroxco, for rorledningar pa land (IEA, 2021). Vidare beror sj6fartskostnaderna pa
fartygens transportkapacitet och avstandet, med kostnader som varierar mellani1-16 eurotco, (ZEP, 2011). Fér att bygga 1

kilometer rérledning krévs 1 miljon euro. Ett specialbyggt CO=-transportfartyg (7°° ™ ) kostar cirka 50 miljoner euro
(Clarksons & CCSA, 2024).

3.2.2 Lagringskostnader
Behovet av tillfallig lagring beror pa anldggningens storlek, den dagliga coz-avskiljningshastigheten och
transportarrangemangen. Hamnhanteringsavgifter for tillféllig lagring och lastning till fartygen utgor ytterligare kostnader.

Tillféllig lagring kostar cirkas-s eurotco,utdver en investeringskostnad pa mellan 3 och 5 miljoner euro.

| de flesta genomférbarhetsstudierna antogs ett referenspris pai1 eurosco,som hamnhanteringsavgift. Kostnaderna for

permanent lagring varierar mellanzo-so eurorco,for projekten i vart dataset. Andra studier
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har visat att kostnaderna varierar mellan1o—20 euronco, (IEA, 2021; ZEP, 2011); uppskattade lagringskostnader pa cirkag-

20 europco, for CCUS-anlaggningar i USA (Baskaran m.fl., 2024).

3.3 Total kostnad for avskild koldioxid

Baserat pa tillgangliga data om CCUS-projekt i Sverige ligger den genomsnittliga totalkostnaden for CCUS pa cirkai14-20s
eurorco,. Den lagsta publicerade kostnaden varss eurorco,och den hdgsta kostnaden varsoo euworco,. Den totala

investeringen beréknas uppga till cirka 124—1 300 miljoner euro.

Manga studier, branschrapporter och CCUS-projekt fran andra lander har publicerat jamforbara kostnadsberakningar.
Dessa kostnader varierar dock avsevart beroende pa avskiljningstekniken, industrisektorn, de geologiska férhallandena
pa projektplatsen och andra kontextspecifika faktorer. Foljaktligen uppvisar CCUS-projekt ett brett spektrum av
kostnadsresultat (P. Smith m.fl., 2016).WBA rapporterade till exempel att kostnaderna fér BECCS vid

férbrénningsanlaggningar kan variera mellanzsa o 244 eworco, medan kostnaderna vid tilldmpningar inom
bioetanolproduktion, massafabriker och andra industrier med héga CO2z-koncentrationer kan ligga mellan 74 och 147

eurorco, (IEA, 2021; WBA, 2024). En tysk studie rapporterade kostnader pa mellanzo-1s50 eurotCO, for avskiljning av CO,
och transport via rérledning till lagring till havs (CDRmare, 2023). DNV uppskattade kostnaderna till mellanss och 255

europco,for projekt som avskiljer koldioxid fran kallor med lag koncentration, i ett varsta fall-scenario (DNV, 2025b).

Akademiska uppskattningar ligger mellani27-207 euroxco, (P. Smith m.fl., 2016). Det billigaste CCUS-projektet vi hittade
ar Moomba-projektet i Australien. Med tanke pa dess lage nara en lagringsplats pa land har kostnaden for

koldioxidavskiljning uppskattats till sa lagt somas eurotco, (Jacobs, 2024).

Kostnadsuppskattningarna fér BECCS varierar kraftigt, och Fuss m.fl. (2018) rapporterar ett intervall pa 85_170
euotco,peroende péd typ av biomassa, logistik i forsoérjningskedjan och avskiljningseffektivitet. Betydande

kostnadsbesparingar i BECCS-system kan uppnas genom integration med befintliga fjarrvarmenat och samlokalisering
med biomassarika industrikluster (Bui m.fl., 2018). Sadana synergier ar sarskilt relevanta i det svenska sammanhanget,
dar kraftvarmeverk skulle kunna hysa BECCS-system med minimal ytterligare infrastruktur. Zetterberg m.fl. (2021)
uppskattar till exempel att BECCS-kostnaderna i Sverige uppgar till cirka 90,9-118,18 euro per ton, beroende pa
platsspecifika forhallanden och tillgang till transportinfrastruktur. Zhang m.fl. (2020) visar dock att dessa kostnader kan
minskas avsevart genom anvandning av inhemsk biomassa och samlokalisering med fjarrvarme- och kraftvarmeverk.
Deras rumsligt explicita modellering belyser att utnyttjande av inhemska forsorjningskedjor och strategisk placering av
BECCS-anlaggningar kan minska kapital- och transportkostnaderna, vilket darmed gér en nationell utbyggnad mer
genomforbar och kostnadseffektiv. Kostnaderna tar dock inte nédvandigtvis hansyn till externa effekter sdsom
konkurrens om mark och vatten, vilket kan héja den effektiva samhallskostnaden for utbyggnaden avsevart (Fuss m.fl.,
2018). Fajardy och Dowell (2017) varnar ocksa for att kostnadsbaserade beddmningar kan underskatta riskerna i
samband med resursineffektivitet. | vissa konfigurationer kan BECCS-system till och med leda till nettopositiva utslapp
om biomassatillférseln uppstroms och energiférlusterna nedstroms inte hanteras noggrant. De rekommenderar darfor att
kostnadsberakningsmodellerna integrerar livscykelanalyser for att sakerstalla klimatverkan.
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4 Finansiering

Pa grund av de hoga investeringskostnaderna, de hdga driftskostnaderna och osakerheten kring uppskattningarna (se
avsnitt 3) ifrdgasétts ofta den ekonomiska Idnsamheten hos CCUS (Honegger & Reiner, 2018; Singh m.fl., 2019). Aven
om politiska atgarder och bidrag har anvants (se avsnitt 4.1) saknas fortfarande konsekventa strategier for
marknadsutveckling (Kivimaa & Kern, 2016). En konkret marknad med forutsagbara intaktsstrommar och tydligt
definierade tillgangar, finansieringsbara avtal och forpliktelser samt véal definierade regelverk &r avgérande for att skapa
gynnsamma signaler pa efterfragesidan, bygga fortroende och locka privata investerare till CCUS-branschen (EU-
CLIMA, 2025a).? Detta stammer Gverens med Gvergangsstudier som lyfter fram att nya tekniker, utan samordnad politik,
finansiering och infrastruktur, har svart att ta sig éver "ddédens dal” (Markard et al., 2012). CCUS &r inget undantag och
kréver nya hybridstyrningsmekanismer sasom riskdelningsinstrument, reglerade avtalsavtal och offentliga garantier for
att kunna skalas upp (Zetterberg et al., 2021). Enligt Nemet m.fl. (2018) kréaver finansieringen av CCUS ett stegvist
innovationssystem som kombinerar tidig FoU-finansiering, bidrag till pilotdemonstrationer och langsiktiga avtalsgarantier.
Detta tillvdgagangssatt speglar det historiska stddet till fornybar energi, vars kostnader vanligtvis har sjunkit efter
ihallande offentligt stod 6ver olika teknikmognadsnivaer (TRL).

Nedan ger vi forst en Gversikt dver den offentliga finansiering som beviljats i Sverige, foljt av en inblick i hur privata
aktorer kan stddja finansieringen av CCUS-projekt. Vi redogér ocksa i detalj for hur Stockholm Exergi har finansierat sin
anlaggning.

4.1 Offentlig finansiering

Sverige har etablerat ett stddjande institutionellt ramverk fér CCUS. Energimyndigheten fungerar som det nationella
centrumet for CCS och underlattar samarbetet mellan naringslivet och myndigheterna (Energimyndigheten, 2025c).

Myndigheten har undertecknat ett bilateralt avtal med Norge for att mojliggéra export av avskild koldioxid co,, vilket
hanterar de begransningar som Londonprotokollet infér for gransoverskridande transport av  koldioxid
co.(Energimyndigheten, 2025¢; Protokoll till konventionen om férebyggande av havsférorening genom dumpning av

avfall och annat material, 2009). Man har aven undertecknat ett samférstandsavtal med Schweiz for att understka
mojligheten att handla med negativa utslapp mellan de tva landerna (Energimyndigheten, 2025c). Dessutom undersoks

mojligheten att inféra en lag om nettonollindustri for att underlatta injektionskapaciteten for CO:-lagring

(Energimyndigheten, 2025c).

Var analys visar att Sverige har mobiliserat en betydande volym offentliga medel for att stodja den tidiga utvecklingen av
CCUS. Totalt har cirka 2,4 miljarder euro beviljats till olika projekt, bAde genom nationella och EU-organ:

Energimyndigheten har beviljat cirka 2 miljarder euro till 88 CCUS-initiativ genom sitt program "Industri-sprang”
och paket for omvanda auktioner (Energimyndigheten, 2025b). | en omvand auktion fér CCUS eller

koldioxidavskiljning erbjuder staten eller en offentlig myndighet att kdpa en viss volym av coz-minskningar eller

-avskiljningar, och intresserade leverantorer (som BECCS-operatorer eller DACC-féretag) lamnar in anbud dar
de anger det lagsta pris till vilket de ar villiga att leverera dessa minskningar. Det huvudsakliga statliga
stddprogrammet har avsatt 3,22 miljarder euro via systemet med omvanda auktioner for att sarskilt stodja
BECCS-projekt. Programmet kommer att tdcka den operativa

8 En expertgrupp (som bestod av experter fran EU, EIB, EIF och relaterade branscher) under ledning av EU:s
generaldirektorat for klimatatgarder diskuterade potentialen for kommersialisering av CCUS och for att 6ppna upp for prisvarda
och mangsidiga finansieringsalternativ (EU-CLIMA, n.d., 2025a, 2025b).
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kostnaderna fér CCUS-projekten under 15 ar (Energimyndigheten, 2025c). Stédet omfattar endast biogent
CCS; den biomassa som anvands i processen ska komma fran hallbara kallor; avskiljningskapaciteten ska
vara mer an 50 000 tCO: ; och projektet ska vara kostnadseffektivt (Energimyndigheten, 2024), eller ligga
mellan 110-200 euro/tCO2 (Energimyndigheten, 2025c). Industry Leap &r det andra stddprogrammet som
erbjuds genom Energimyndigheten; det stéder forskning, genomférbarhetsstudier samt pilot- och
demonstrationsprojekt, inklusive CCUS (Energimyndigheten, 2025c).

Naturvardsverket beviljade cirka 15 miljoner euro till tvd CCUS-projekt genom sitt Klimatklivet-program. Totalt
har verket beviljat cirka 1,7 miljarder euro till nara 27 500 projekt relaterade till CCUS, biokol och andra CDR-
tekniker (Naturvardsverket, 2025b).

EU:s innovationsfond beviljade cirka 433 miljoner euro i bidrag till fem svenska CCUS-projekt.

Aven andra lander avsétter betydande medel till CCUS-projekt. Danmark har till exempel avsatt 3,75 miljarder
euro till ett system med omvand auktion och har redan beviljat cirka 33 miljoner euro (Energistyrelsen, 2024).
EUDP, en dansk myndighet, har finansierat CCUS-projekt i Danmark med cirka 43 miljoner euro (EUDP,
2025). Norge avsatte cirka 240 miljoner euro ar 2024 till CCUS-projekt (CCUS Norway, 2024). Tyskland har
utvecklat ett bidragssystem pa 5 miljarder euro, varav man redan har beviljat 2,8 miljarder euro (gasworld,
2025; Klimaschutz, 2024). Nederlanderna avsatte 13 miljarder euro ar 2022 till sin SDE++-fond och har beviljat
cirka 2,1 miljarder euro (IEA, 2022). Osterrike anslog cirka 5 miljarder euro till RTI Pact for att stédja forskning
och utveckling av klimatprojekt, inklusive CCUS (Carbon Gap, 2025). Storbritannien anslog cirka 28 miljarder
euro ar 2025 till CCUS-projekt (Department for Energy Security and Net Zero, 2025).

Trots dessa betydande finansieringsprogram kvarstar ett stort finansieringsgap. Enligt datauppséattningen erhaller
forsknings- och utvecklingsprojekt mellan 70-100 % av sina budgetar i form av bidrag, medan genomférbarhetsstudier
och projekt i kommersiell skala har finansierats i mycket mindre utstrackning, vilket endast tacker 8-64 % av deras totala
budgetar (Energimyndigheten, 2025b). Detta Idmnar ett gap pa mellan 36-92 %. Manga hévdar att den nuvarande
politiken fortfarande i férsta hand ar en "technology push”; den forlitar sig pA CAPEX-subventioner och forsknings- och
utvecklingsbidrag snarare an pa “market pull’-mekanismer, vilket skulle skapa en stabil efterfragan pa
koldioxidavskiljning (Olfe-Krautlein m.fl., 2021; Von Stechow m.fl., 2011). Utan atgarder pa efterfragesidan forblir det
svart att attrahera langsiktig privat finansiering och na ett fullgott kommersialiseringsstadium (Oluleye & Ofori-Atta, 2025;
Thielges m.fl., 2022).

4.2 Att stimulera privata investeringar
4.2.1 Garantifacilitet

Garantifaciliteter har beskrivits som avgérande for tillgangen till privat skuldfinansiering (EU-CLIMA, 2025a). EU har sitt
InvestEU-program, som tillhandahaller en budgetgaranti for sina genomférandepartner, namligen Europeiska
investeringsbanken (EIB) och andra nationella och internationella finansinstitut. Dessa institutioner lanar i sin tur ut,
investerar eller staller garantier for projekt som inte har Iatt tillgang till finansiering (EU, 2025c).
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4.2.2 Intdktsgenerering

Langsiktiga avtal om avtagande av koldioxid co,spelar en nyckelroll for att sakerstalla stabila intdktsstréommar och ge

tillgang till skuldfinansiering till rimliga kostnader. Alternativen omfattar:

Koldioxidkrediter. En koldioxidkredit ar en samlingsbeteckning fér en handelbar enhet som motsvarar 1 ton
koldioxidekvivalenter (CO2e) som antingen har undvikits (t.ex. genom att férhindra avskogning), minskats (t.ex.

genom overgang till fornybar energi) eller avlagsnats (t.ex. genom DACC eller BECCS). De ar ett viktigt
verktyg pa bade frivilliga och regleringsbaserade koldioxidmarknader, sasom EU:s utslappshandelssystem
(EU-ETS), som anvands for att kompensera for utslapp eller uppfylla lagstadgade skyldigheter. EU-ETS &r
varldens storsta koldioxidmarknad och en hérnsten i EU:s klimatpolitik. Syftet ar att kostnadseffektivt minska
utslappen av vaxthusgaser genom att satta ett pris pa koldioxid via ett tak-och-handel-system. | ett utslappstak-
och handelssystem faststaller tillsynsmyndigheterna ett totalt utslappstak och utfardar ett motsvarande antal

utslappsratter, var och en motsvarande en ton koldioxidekvivalent (tCOz¢). Inom EU-ETS minskar utbudet av

utslappsratter arligen och berdknas fasas ut senast 2057 (Rickels et al., 2020). | slutet av varje
efterlevnadsperiod maste foretagen lamna in utslappsratter som motsvarar deras verifierade utslapp, dar
overskott av utslappsratter kan handlas och underskott kraver ytterligare inkép (Rickels et al., 2020;
Overvakning och rapportering av vaxthusgasutslapp enligt Europaparlamentets och radets direktiv 2003/87/EG
och om andring av kommissionens férordning (EU) nr 601/2012, 2018). Artikel 12.3a i EU ETS-direktivet

(direktiv 2003/87/EG, andrat genom direktiv 2009/29/EG) undantar infangad och permanent lagrad co,fran
kravet pa inlamning av utslappsratter. Detta incitament galler framst utslapp fran fossila branslen, dar CCS
férhindrar ytterligare utslapp avco,. Daremot erkanns inte CCS fran biogena kallor p4 samma satt, trots att det

kan ge negativa nettoutslapp (Europaparlamentets och radets direktiv 2009/29/EG av den 23 april 2009 om
andring av direktiv 2003/87/EG i syfte att forbattra och utvidga gemenskapens system foér handel med
utslappsratter for vaxthusgaser (text av betydelse for EES), 2009; System for handel med utslappsratter for
vaxthusgaser inom gemenskapen och om andring av radets direktiv 96/61/EG, 2003). Hoglund (2020)
beskriver konkreta vagar for foretag och privatpersoner att finansiera negativa utslapp pa ett ansvarsfullt satt,
med betoning pa forskottskdp av upptag, oberoende verifiering och langsiktiga avtal for att sakerstalla
bestandighet och additionalitet.

Avtal om certifikat for koldioxidavskiljning med privata foretag. Ett certifikat for koldioxidavskiljning motsvarar en
permanent avskiljning av 1 ton co,fran atmosfaren, vanligtvis genom tekniska eller naturbaserade CDR-

tekniker. Férutom Stockholm Exergi (se ruta 1) har S6derenergi och Fabege undertecknat en avsiktsforklaring
om att salja sin CDR till Fabege, vilket sakerstaller en potentiell intaktsstrom med start 2030 (Séderenergi,
2025). Ett schweiziskt startup-foretag, Climeworks, har tagit in 6ver 850 miljoner euro i kapitalfinansiering fér
sina DACCS-projekt och ingatt flera avtal om avtagande av CDR med SAP Software Solutions, NYK Line,
British Airways, TikTok och TWO DRIFTERS Rum, vilket visar vikten av branschsamarbete (Climeworks,
2025). EU:s certifieringsramverk for koldioxidavskiljning (CRCF) tillhandahaller ett frivilligt certifieringssystem
for permanent koldioxidavskiljning (CDR) av atmosfarisk och biogen koldioxid (Geologisk lagring av koldioxid
och andring av radets direktiv 85/337/EEG, Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG, 2001/80/EG,
2004/35/EG, 2006/12/EG, 2008/1/EG och férordning (EG) nr 1013/2006, 2009).

Skatteincitament, sdsom den amerikanska skattelattnaden enligt avsnitt 45Q, som ger 85 USD/ton fér geologisk
lagring och 60 USD/ton fér COz-anvandning (t.ex. forbattrad oljeutvinning). Utvecklare kan sélja dessa krediter
till tredje part (skattekapitalinvesterare), vilket skapar finansiering i forskott.
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Fajardy m.fl. (2019) varnar for att offentliga finansieringsmekanismer fér CDR-certifikat maste vara tydligt kopplade till
verifierade resultat. Subventioner och upphandlingskontrakt bor vara villkorade av strikta mekanismer for 6vervakning,
rapportering och verifiering (MRV) for att undvika rent-seeking och sakerstalla kostnadseffektivitet.

4.3 Senaste utvecklingen

Med tanke pa marknadens betydelse pagar flera initiativ, sdsom integreringen av permanent och icke-permanent CDR i
EU:s utslappshandelssystem (EU-ETS), utvecklingen av Industrial Decarbonization Bank och framjandet av
koldioxidkontrakt for differens (CCfD). Det finns ocksa i allt hogre grad roller fér nya aktorer, sdsom forsakringsbolag.

4.3.1 Integrering av permanenta och icke-permanenta CDR i EU:s
utslappshandelssystem

EU undersoker for narvarande hur man kan integrera CRCF-certifierade CDR i EU-ETS-systemet (Blanchard, 2025).
Detta kommer att bidra till att sakerstalla CDR:s trovardighet och kvalitet genom att undvika greenwashing och
tillhandahalla verifierbara utslappsminskningar (Carbon Market Watch, 2025). Det kommer ocksa att underlatta
investeringar genom att skapa fortroende bland investerare (Makarchuk, 2025; Sultani m.fl., 2024). Dessutom 6vervager
EU att redovisa icke-permanenta CDR inom EU-ETS. Till skillnad fran permanenta CDR maste icke-permanenta CDR,
sasom koldioxidavskiljning och -anvandning (CCU), ldmna in sina utslappsratter. Detta ger foretag, sasom
avfallsférbranningsforetag, for fa incitament att integrera CCU med CCS (Vermeulen m.fl., 2025).

4.3.2 Industrial Decarbonization Bank och koldioxidkontrakt for
differens

| februari 2025 inforde EU "Clean Industrial Deal” for att stodja konkurrenskraft och motstandskraft samtidigt som
avkarboniseringen av industrierna i Europa paskyndas (EU, 2025a). Man foreslog en Industrial Decarbonization Bank
(IDB) med en finansiering pa 100 miljarder euro fran Europeiska innovationsfonden, intékter fran EU-ETS och en
revidering av Invest EU (EU, 2025a). Det viktigaste finansiella instrumentet ar koldioxidkontraktet for differens (CCfD).
CCfD:er erbjuder en garanterad och stabil intdkt for investerare. Om det avtalade priset i avtalet ar lagre an
marknadspriset pa koldioxid betalar staten ut skillnaden. Omvant, om det avtalade priset ar hogre, maste projektet
betala tillbaka skillnaden till staten (Murfet, 2025; Richstein & Neuhoff, 2022). Investerare far darmed ett garanterat
koldioxidpris, och investeringen blir mindre riskfylld (Richstein & Neuhoff, 2022). CCfD:er kan ocksa séanka
koldioxidpriserna och ge tillgang till rimlig skuldfinansiering (Richstein & Neuhoff, 2022). For narvarande har ett fatal
europeiska lander, daribland Tyskland (klimatskyddsavtalet), Nederlanderna (SDE++), Frankrike (Contract for
Difference), Danmark (CCUS-fonden) och Storbritannien (Industrial Carbon Capture Contracts), infort CCfD-baserade
stodsystem for CCUS (Murfet, 2025).

4.3.3 Forsakringsbolag

Forsakringsbolag skulle ocksa kunna minska riskerna i CCUS-projekt och ge tillgang till 6verkomliga finansieringskallor.
Global CCS Institute fann att forsakringsbolag skulle kunna tacka en rad olika typer av risker, daribland lackage,
tekniska, politiska och regleringsmassiga risker, tillgdngarnas skick samt volatilitet i koldioxidpriset (Smith, 2025).

Lackage av infangad co.tillbaka till atmosféaren skulle till exempel kunna leda till avbrott i verksamheten
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(Noussia et al., 2022). En férsakring skulle kunna minska den finansiella risken och darmed o©ka investerarnas
fortroende (Smith, 2025).

Flera foretag, daribland Ironshore, Marsh, Parhelion, Swiss Re och Zurich Insurance, har forsakrat CCUS (IEAGHG,
2024). Det storsta problemet for dessa forsakringsgivare ar dock tillgangen pa tillrackliga kvantifierbara data for att
uppskatta risker och forluster (Noussia et al., 2022; Smith, 2025).

Ruta 1: Ett exempel — Stockholm Exergi

Stockholm Exergi ar den forsta BECCS-anlaggningen i kommersiell skala som fatt ett slutgiltigt investeringsbeslut
(FID), och byggandet inleddes 2025. Den férvantade totala investeringen uppgar till cirka 1,3 miljarder euro
(Stockholm Exergi, 2025a). Anlaggningen ags gemensamt av Stockholms stad (50 %) och Ankhiale (50 %)
(Stockholm Exergi, 2025a). Anlaggningen har ett fiarrvarmesystem pa cirka 3 000 km som forsorjer cirka 800 000
kunder i Stockholm. Ar 2024 redovisade den en vinst fére skatt pa 45 miljoner euro. Den har kreditbetyget BBB+
fran S&P (Stockholm Exergi, 2025a). Sedan 2019 har Stockholm Exergi investerat cirka 3 miljoner euro i
forskning, utveckling och genomfdrbarhetsstudier. Foretaget beviljiades cirka 1,1 miljoner euro genom
Energimyndigheten (Energimyndigheten, 2025b).

For att finansiera sin BECCS-anlaggning anvander Stockholm Exergi en kombination av offentlig finansiering, ett
langsiktigt avtal om avtagande och skuldfinansiering.

Nar det galler kapital beviljades foretaget 180 miljoner euro fran EU:s innovationsfond (Energimyndigheten,
2025b). EIB beviljade foretaget ett lan pa 260 miljoner euro, vilket var deras forsta CCUS-finansiering (EIB, 2025).
Nordiska investeringsbanken (NIB) beviljade dem ett 10-arigt lan pa 176 miljoner euro (NIB, 2025). Om
anlaggningen dessutom uppfyller kraven i deras ramverk for gréna obligationer kan de utnyttja finansiering via
gréna obligationer (Stockholm Exergi, 2024). DC Advisory och ICECAPITAL utsags till finansiella radgivare for
Stockholm Exergi och rekommenderade att finansieringen skulle ske genom en kombination av banklan och
Overstatliga lan (DC Advisory, 2025).

For att tacka driftskostnaderna (OPEX) har Stockholm Exergi sakrat ett kontrakt genom en omvand auktion pa
over 2 miljarder euro fran Energimyndigheten fér perioden 2028—-2042 (Energimyndigheten, 2025b). Féretaget har
dessutom ingatt ett avtal med Microsoft och Frontier om forséljning av permanenta CDR-certifikat. De har atagit
sig att leverera

5,8 miljoner ton infangad koldioxid co, till Microsoft, medan man tillsammans med Frontier ska leverera

permanenta CDR-certifikat till ett varde av 50 miljoner euro (Stockholm Exergi, 2025b).

Denna flerskiktade finansieringsmodell, som kombinerar offentlig finansiering, sakra intaktsstrommar fran
avtalsgarantier och olika skuldinstrument, gjorde det mojligt for Stockholm Exergi att évervinna de initiala hindren
for bankfinansiering. Den visade ocksa att langsiktiga avtal om koldioxidavskiljning kan skapa férutsagbara
kassafloden, vilket gor projektet mer attraktivt for Iangivare och investerare.
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5 Slutsats

Sverige har gjort stadiga men gradvisa framsteg i utvecklingen av CCUS som en del av sin bredare strategi fér utfasning
av fossila branslen. Sedan de forsta forskningsinitiativen 2009 har landet finansierat minst 73 CCUS-relaterade projekt,
allt fran forskning i tidiga skeden till genomférbarhetsstudier och ett begrénsat antal utvecklingsprojekt i kommersiell
skala. Det mest avancerade projektet, Stockholm Exergis BECCS-anlaggning, visar att det ar mdjligt att uppna
finansierbarhet genom blandfinansiering, dar offentlig finansiering, langsiktiga avtalsavtal och O&verstatliga lan
kombineras.

Den Overgripande takten i utbyggnaden ar dock fortfarande langsam pa grund av osakerheter av teknisk, ekonomisk och
marknadsmassig karaktar. Endast ett projekt har natt ett slutgiltigt investeringsbeslut (FID) och pabdrjat byggandet;
ovriga befinner sig fortfarande i planerings-, genomférbarhets- eller tidiga utvecklingsfaser. Hégre drifts- och
kapitalkostnader, begransad infrastruktur, osakra intdktsmodeller och svaga marknadssignaler ar nagra av de viktigaste
hindren inom CCUS-branschen. Utnyttjandeprojekt star infér stdérre utmaningar pa grund av att marknaden for
utnyttiandeprodukter &r omogen och att icke-permanent CDR inte erkanns i tillracklig utstrackning.

Trots dessa utmaningar kommer CCUS att spela en avgorande roll i Sveriges vag mot en djupgdende utfasning av
fossila branslen, sarskilt for sektorer dar utslappsminskningar ar svara att astadkomma, sasom energi, raffinaderier och
andra industrier (cement, jarn och stal, massa och papper). Sverige har en unik férdel inom bioenergibaserad CCUS
(BECCS) tack vare landets starka profil inom férnybar energi. Ar 2022 stod férnybar energi fér 67 % av Sveriges slutliga
energiférbrukning, dar biomassa bidrog med 60 % av produktionen av férnybar energi. Detta utgdr en solid grund for

BECCS-projekt, som kan uppna negativa utsldpp genom att avskilja biogent koldioxid co,fran bioenergi- och

avfallsforbranningsanlaggningar. Delad infrastruktur och klusterbildning av projekt minskar transport- och
lagringskostnaderna avsevart. Forbattrade mekanismer for riskdelning ar avgérande for att minska de upplevda
projektriskerna. Detta kan uppnas genom robusta garantiprogram och forsakringssystem. Statligt stddda garantier ar
avgorande for att locka privata langivare till hogrisksektorer med stor osékerhet genom att dela de finansiella riskerna,
vilket darmed mojliggor tillgang till finansiering till lagre kostnad. Parallellt med detta skulle skraddarsydda
forsakringsprodukter for CCUS, som tacker lackage samt drifts- och regleringsrisker, géra investeringarna annu sakrare.
For att standardisera sadana forsakringslosningar kravs forbattrad datainsamling fran pilotprojekt for att mojliggéra mer
exakta riskbedémningar och éverkomlig tackning (Smith, 2025).

Riktade marknadspolitiska atgarder behdvs for att stodja produkter forco,-anvandning. Till exempel &r eSAF-marknaden
fortfarande omogen, och manga projekt ar fortfarande ekonomiskt olénsamma. Dessutom finns det inget etablerat
ramverk for att identifiera, mata och redovisa icke-permanenta koldioxidavskiljningar som genereras av CCU-projekt. Det
finns ett akut behov av politiska reformer och marknadsinriktade studier for att atgérda dessa brister, forbattra

marknadens mognad och identifiera framvaxande trender for produkter for COz-anvandning (Vermeulen m.fl., 2025).

Modeller fran Rueda et al. (2021) visar dock att utslappsminskningsvagar som i hog grad bygger pa BECCS utsatter
landerna for stor kostnadsvolatilitet och teknisk inlasning. Kostnadseffektiva och motstandskraftiga vagar innebar att
man balanserar BECCS med andra CDR-alternativ, sdsom DAC och skogsplantering. Darfor bor den svenska
klimatstrategin uppratthalla flexibiliteten i portfélien snarare an att enbart fokusera pa storskalig utbyggnad av BECCS.
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6 Tabeller och figurer
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Under
Region Cancelled Operational Planned e netion Total
Africa 1 5 1 7
South America 1 5 6
Europe 25 9 331 19 384
Middle East 3 17 4 24
North America 28 31 353 22 434
Asia Pacific 4 18 128 10 160
Unknown 2 2
Total 58 62 841 56 1017,
Tabell 1. Databas 6ver IEA-projekt
Kalla: [EA:s CCUS-databas, 2025
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Figur 2. Lander med CCUS-projekt
Kélla: IEA:s CCUS-databas, 2025
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Figur 3. Antal paborjade projekt per ar efter tekniktyp
Kalla: Energimyndighetens projektdatabas, 2025

Project Type Number of Projects

Commercial
Feasibility Study

Research & nnovation

Tabell 2. Typ av projekt
Kélla: Energimyndighetens projektdatabas, 2025

RISE Research Institutes of Sweden AB
Chalmers Tekniska Hogskola _
Lulea tekniska universitet

Kungliga Tekniska Hogskolan i _

Stockholm Exergi AB

Energiforsk AB

Grimaldi Development AB

Link&pings universitet

Svenska Elféretagens Forsknings

Lunds universitet

Mélardalens universitet

Stockholms universitet

Umea universitet

Figur 4. Fors ch innovationsorganisationer

Kalla: Energimyndighetens projektdatabas, 2025
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Figur 5. Platser
Kalla: Energimyndighetens projektdatabas, 2025
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Perstorp Oxo AB
Soéderenergi Aktiebolag 500 000
Plagazi AB 500 000
Milarenergi AB 463 740
Sydskanes avfallsaktiebolag, SYSAV 450 000
Sundsvall Energy & Liquid Wind 400 000

Jonképing Energi 2830

Véxjo Energi Aktiebolag - 270000
Tekniska verken i Linképing AB (publ) Umea -
260 000
Energi Aktiebolag - Py—
Nordbex AB -
230 000

Oresundskraft Kraft & Varme Aktiebolag

Vattenfall AB - 200000

Halmstads Energi och Miljo AB - 200000
Gavle Energi B 200000
Falu Energi & Vatten - 170 000
Skellefted Kraftaktiebolag - 150 000
Skovde Energi AB Katrinefors - 140 000
Kraftvdrme AB Bodens

B 00

Energi
B 27000

Goteborg Energi Aktiebolag TEMAB
fjdrrvarme AB - 200000

Figur 6. -100 000

Kalla: Energl 23000
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Start avfas 1 o Slut pé fas 1 Start av fas 2 ® Slut pa fas 2 Start av fas 3 Fas 3 slutar
D Fas4startar @ Fas4slutar @ Fas 5 startar Slut pa fas 5

2020 2022 2024 2026 2028
Stockholm Exergi AB ® @ ® L
Perstorp Oxo AB Stora '
Enso AB Vattenfall AB ‘ ®
Preem Aktiebolag
Soderenergi Aktiebolag
Nordion Energi AB / Preem — CinFraCAP
Maélarenergi AB
Heidelberg Materials Cement Sverige AB ® ®
Oresundskraft Kraft & Varme Aktiebolag L
Sydskanes avfallsaktiebolag, SYSAV Vaxjo
Energi Aktiebolag & ® e

Bodens Energi & ®
Katrinefors ~ Kraftvarme AB
Skelleftea Kraftaktiebolag
Skévde Energi AB

Sundsvall Energy & Liquid Wind

Umea Energi Aktiebolag
E.ON Energiinfrastruktur AB L
Tekniska verken i Linkoping AB (publ) Falu ®

Energi & Vatten ®
Gdvle Energi Jonkoping

Energi Vaxjo Energi
Aktiebolag

Goteborg Energi Aktiebolag
Halmstads Energi och Miljo AB
Nordkalk AB

Stockholm Hamn AB

TEMAB fjarrvarme AB ®
Vattenfall AB — Hyskies ®

Gavle Energi
Nordion Energi — CnetSS

Plagazi AB ®

®
Figur 7. Projektets tidsplang

Kélla: Energimyndighetens projektdatabas, 2025 ®

L
]

Teknik Projekt TRL
Aminbaserade I6sningsmedel 25 9
Varmt kaliumkarbonat (HPC) 25 9
Kylprocess med ammoniak (CAP) 11 6-7
Joniska vatskor 2 4-5
Aqualung-membran 1 8-9

Tabell 3. Avskiljningstekniker
Kélla: Energimyndighetens projektdatabas, 2025
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Port Country Projects
1 Goteborg Sweden
2 Malmé Sweden _
3 Gavle Sweden _
4 Stockholm Norvik Sweden _
5 Norrkoping Sweden
6 Narvik Norway
7 Helsingborg Sweden
8 Trondheim Norway
9 Umea Sweden
10 Sodertalje Sweden
1 Vésteras Sweden
12 Halmstad Sweden
13 Lulea Sweden
14 Slite Sweden
15 Lysekil Sweden
16 Skellefted Sweden
17 Sundsvall Sweden
Tabell 4. Anslutningsportar
Kalla: Energimyndighetens projektdatabas, 2025
{ )

o%
Anslutningsplats e @
Lagringsplats ®

P @

o e
)
1 -

! = -
Figur 8. Lagringsplatser och anslutningspunkter

Kalla: (Clean Air Taskforce Database, Europe Carbon Capture Project Map)
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NET ZERG CITIES

SGA2-NZC

Technology No. of projects Average Lowest Highest
Amine-based solvents
MEA 9 64,43-101,6 326 221
CESAR1 il 59 - -
PSA/CRY 1 259 - -
Hot potassium carbonate
HPCFS 7 70,27-04.8 32 130
HPCES 2 60-148,5 60 194
lonic liquids 2 32,1-50 25.7 69.5
Chilled ammonia process 6 103-183,4 64 307
Overall 65,9-133,6 - =

Tabell 5. Kostnad for avskiljning - CAPEX
(vardena anges i miljoner euro)

Technology No. of projects Average Lowest Highest
Amine-based solvents
MEA 9 44,79 -61,79 15.5 85
CESAR1 1 50-78
PSA/CRY 1 0 - -
Hot potassium carbonate
HPCFS 7 28,57-46,4 13 98.5
HPCES 2 15-39 11 86
lonic liquids 2 26,8-29 27 296
Chilled ammonia process 6 30-51 16 65
Overall 32,5-50,9 - -

Tabell 6. Kostnad for avskiljning — OPEX
(varden i euritco,)
Category Average Lowest Highest

Storage

Temporary storage 4,1-6,28 3 10

Permanent storage 25 20 50

Port 11 0 0

Transport

Truck 13-26 12 22

Train 22,5-33 7 65

Ship 14,2-21,6 7 55

Pipeline 3,79 1.5 15

Total transport cost 51-64 33 77

Tabell 7. Transport- och lagringskostnader

(varden i EUR/tCO,)

Total cost of capture
Average €/tC02 114.70 - 205.30
Lowest €/tC0O2 85
Highest €/tC02 300
Investment MEUR 124-1300

Tabell 8. Total kostnad for avskiljning

Kalla: Energimyndighetens projektdatabas (2025)

Véxelkurs: 1 EUR = 10 SEK
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SGA2-NZC

Capture cost comparison

Source @ Hekmantral et al (2024) @ Baskaran et al (2024) @ Fuss etal (2018) ) IEA (2021) (O Sweden Case (2019-2023)

Sweden Case (2019-2023)

|EA (2021)
o
o
5 Fuss et al (2018) E =
&
Baskaran et al (2024) [ ®
Hekmantral et al (2024) e ————o
10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140 150
Cost (€/tC02)
Figur 9. Jamforelse av kostnader for avskiljning
Funder Projects Grant Total project cost
Energy Agency 88| 1,960,169,068 2,203,884,005
Innovation Fund 5 433,515,343 450,841,981
Klimatklivet 2 15,145,455 92,787,879
Total 2,408,829,865 2,747,513,864
Tabell 9. Finansiering genom subventioner (varden
i EUR, vaxelkurs 1 EUR = 11 SEK)
Total cost comparison
Source @ CDRmare (2023) @ DNV (2025) @ WBA (2024) @ Malz et al (2025) (O Fuss et al (2018) @ Bloomberg (2023)* @ Sweden case (2019-2023)
Sweden case (2019-2023) ® ®
Bloomberg (2023)* o —0
Fuss et al (2018)
(]
o
5 Malz et al (2025)
&
WBA (2024) @ L
DNV (2025) [ L ]
CDRmare (2023) ® L ]
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Cost (€/tC0O2)

Figur 10. Jamforelse av totalkostnader

Kélla: Energimyndighetens projektdatabas (2025), Bloomberg (2023), Fuss et al. (2018), Malz et al.
(2025), WBA (2024), DNV (2025), CDRmare (2023).

NET ZERC CITIES
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CCUS Financing
CAPEX
€ Million
350
1000
150
00
500
60
80
0
Grant Bank Loan Supranational Equity Green bonds Other CAPEX
Loan
Options
Revenue source
€/tC0o2
2000
1500
1000
500
0
Reversed Auction Offtake Agreement 1 Offtake Agreement 2 OPEX
Source

*Bloomberg anger kostnader for CCS-anlaggningar i narheten av lagringsplatser; fér andra platser kan kostnaderna vara 2 till 4
ganger hogre.

Figur 11. Finansieringsstruktur — Stockholm Exergi

Kalla: Stockholm Exergi, 2025, www.stockholmexergi.se.

Grona obligationer, dvrigt och intaktsfinansiering ar hypotetiska varden som anvands for att illustrera diagrammet.
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NET ZERC CITIES
SGA2-NzZC

| Industry Leap |

( izati ) Business AW Other
Decarbonization f ).
. r ! \
Bank Leasing partnerships Energy Agency )¢
Integration of | Reversed auction |
Non-Permanent CDR into \ /
EU-ETS

| Innovation Fund |

CEF )
Carbon Capture

Investment
Utilization & Storage

(CAPEX/OPEX)

Invest EU

Revenue based

Captured CO, ’

Fossil
based

| Utilization

[ Biogenic Ve
~ (  Permanent

(" Rovenue . cor-vem

. from sales _-’
;'.N;sn-Permanem \ ~ l . ( CccfD !
‘:‘ CDR / 7 A \ /
—_— | EU-ETS
Figur 12. Sammanfattning av finansieringsalternativ

Kaélla: Energimyndighetens projektdatabas, 2025; EU-CLIMA, o.d., 2025a, 2025b
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Kompletterande material

Bilaga A: Projektlista

Féretag

finansieringskillor

Bidragsbelopp Bidragsar Bidragskategori

Bidragets status Plats

NET ZERG CITIES
SGA2-NzC

Teknik Finansierad av

Bidragets andel av projektets totala kostnad Gvriga

SEK SEK
Chalmers Tekniska Hogskola Aktiebolag 3917292 2019 Forskning och innovation Avslutad Goteborg BECCS Energimyndigheten — Industriverket 39% 10000 000,00 6082 708,00
Chalmers Tekniska Hogskola Aktiebolag 2082000 2020 Forskning och innovation Avslutad Goteborg BECCS Energimyndigheten 6% 315454545 1072545,45
Chalmers Tekniska Hogskola Aktiebolag 6185000 2021 Forskning och innovation  Pégaende Goteborg DACCS Energimyndigheten — Industriverket 69% 9002 000,00 281700000
Chalmers Tekniska Hogskola Aktiebolag 11844031 2021 Forskning och innovation  Pégaende Goteborg ccus Energimyndigheten - Industriverket 100% 11844 031,00 -
Chalmers Tekniska Hogskola Aktiebolag 11880900 2022 Forskning och innovation  Pagaende Goteborg Biokol Energimyndigheten — Industriverket 8% 13962 000,00 208110000
Chalmers Tekniska Hogskola Aktiebolag 10388835 2023 Forskning och innovation  Pagaende Goteborg DACCS Energimyndigheten — Industriverket 74% 14035 833,00 3646 998,00
Energiforsk AB 1812000 2020 Forskning och innovation Avslutad Stockholm BECCS Energimyndigheten — Industriverket 57% 317894737 1366 947,37
Energiforsk AB 1895 000 2021 Forskning och innovation Avslutad Stockholm BECCS Energimyndigheten — Industriverket 70% 270714286 812142,86
Grimaldi Development AB 7090000 2021 Forskning och innovation Avslutad NackaStrand ~ BECCS Energimyndigheten 80% 8862 500,00 177250000
Grimaldi Development AB 8336950 2024 Forskning ochinnovation  Pégdende Girstad BECCS Energimyndigheten — Industriverket 53% 15730094,34 739314434
Kungliga Tekniska Hogskolan 6426500 2020 Forskning och innovation  Pégaende Stockholm BECCS Energimyndigheten 0% 7140555,56 714055,56
Kungliga Tekniska Hogskolan 2154200 2021 Forskning och innovation Avslutad Stockholm BECCS Energimyndigheten 8% 2447 954,55 293754,55
Kungliga Tekniska Hogskolan 7220000 2022 Forskning och innovation  Pégaende Stockholm BECCS Energimyndigheten 91% 793406593 714065,93
Kungliga Tekniska Hogskolan 9848080 2024 Forskning och innovation  Pagaende Stockholm BECCS Energimyndigheten 2% 10704 434,78 856 354,78
Linképings universitet 5000 000 2021 Forskning och innovation  Pagdende Linképing ccus Energimyndigheten —Industriverket 100% 5000 000,00 -
LinkBpings universitet 830728 2020 Forskning och innovation Avslutad Linksping ccus Energimyndigheten — Industriverket 100% 830728,00 -
Luled tekniska universitet 9924257 2020 Forskning och innovation  Pagdende Luled BECCS Energimyndigheten — Industriverket 9% 10024 502,02 100 245,02
Luled tekniska universitet 5600000 2021 Forskning ochinnovation  Pégdende Luled ccus Energimyndigheten — Industriverket 0% 622222222 622222,22
Lule tekniska universitet 13386 167 2023 Forskning och innovation  Pégaende Luled DACCS Energimyndigheten — Industriverket 2% 14550 181,52 1164014,52
Lule tekniska universitet 8828497 2025 Forskning och innovation  Pégaende Luled BECCS Energimyndigheten — Industriverket %% 9008 670,41 18017341
Lule tekniska universitet 5522500 2020 Forskning och innovation  Pégaende Luled ccus Energimyndigheten — Industriverket 9% 5813157,89 290 657,89
Lunds universitet 6201784 2021 Forskning och innovation  Pagaende Lund BECCS Energimyndigheten — Industriverket 3% 1442275349 8220969,49
Malardalens universitet 967 689 2019 Forskning och innovation Avslutad Vasterds BECCS Energimyndigheten 100% 967 689,00 -
RISE Research Institutes of Sweden AB 705 000 2019 Forskning och innovation Avslutad Goteborg ccus Energimyndigheten — Industriverket 100% 705 000,00 -
RISE Research Institutes of Sweden AB 2709127 2020 Forskning och innovation Avslutad Goteborg ccus Energimyndigheten 100% 2709127,00 -
RISE Research Institutes of Sweden AB 811000 2020 Forskning och innovation Avslutad Goteborg BECCS Energimyndigheten 82% 989024,39 178024,39
RISE Research Institutes of Sweden AB 2962270 2021 Forskning och innovation Avslutad Goteborg ccus Energimyndigheten — Industriverket 91% 325524176 292971,76
RISE Research Institutes of Sweden AB 3148159 2023 Forskning och innovation  Pégaende Goteborg BECCS Energimyndigheten 100% 3148159,00 -
RISE Research Institutes of Sweden AB 7605 491 2024 Forskning och innovation  Pagaende Goteborg BECCS Energimyndigheten — Industriverket 91% 8357682,42 752191,42
RISE Research Institutes of Sweden AB 5703760 2021 Forskning och innovation  Pagaende Goteborg ccus Energimyndigheten — Industriverket 69% 826631884 256255884
Stockholm Exergi AB 3717830 2020 Forskning och innovation Avslutad Stockholm BECCS Energimyndigheten — Industriverket 32% 11618218,75 7900 388,75
Stockholm Exergi AB 548215 2023 Forskning och innovation Avslutad Stockholm BECCS Energimyndigheten — Industriverket 36% 1522819,44 974 604,44
Stockholm Exergi AB 1083620 2024 Forskning ochinnovation  Pagdende Stockholm BECCS Energimyndigheten — Industriverket 25% 4334 480,00 325086000
Stockholms universitet 9975000 2025 Forskning och innovation  Pagdende Stockholm ccus Energimyndigheten — Industriverket 2% 10842 391,30 867391,30
Svenska Elforetagens Forsknings 2000000 2009 Forskning och innovation Avslutad Stockholm ccus Energimyndigheten 0% 5000000,00 300000000
Svenska Elféretagens Forsknings 1830000 2012 Forskning och innovation Avslutad Stockholm Infrastruktur Energimyndigheten 0% 4700000,00 282000000
Umes universitet 7725265 2022 Forskningochinnovation  Pégdende Umes BECCS Energimyndigheten — Industriverket 74% 10439547,30 2714282,30
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Foretag Projekt
finansieringskallor

Bidragsbelopp Bidragsér Bidragskategori Bidragsstatus Plats

Teknikbransch

inskning Finansierad av

Bidragets andel av projektets totala kostnad Ovriga

SEK SEK SEK
Bodens Energi 997800 2021 Kommersiellt Slutfort Boden BECCS Avalltillenergi 100 000 Energimyndigheten 50% 1995 600,00 997800,00
E.ON Energiinfrastruktur AB 575000 2022 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Aby BECCS Avallillenergi 800 000 Energimyndigheten 50% 115000000 575000,00
E.ON Energiinfrastruktur AB 835000 2022 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Malmd BECCS Bioenergi 800 000 Energimyndigheten 50% 1670000,00 835 000,00
Falu Energi & Vatten Smarter Falun 2486500 2022 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Falun BECCS Avallillenergi 140 000 Energimyndigheten 50% 4973000,00 2486 500,00
Future Eco North Sweden AB 11197973 2022 Genomforbarhetsstudie  Pagdr Harads Biokol Akademi / Gvrigt Energimyndigheten 70% 15997 104,29 479913129
Gévie Energi & Billuud 9200000 2024 Genomforbarhetsstudie  Pagdr Givle BECCS Bioenergi 150 000 Energimyndigheten — Industriverket 50% 18 400 000,00 9200000,00
Givle Energi 2755819 2022 Genomférbarhetsstudie  Slutfort Géivle Hamn ccus Bioenergi Energimyndigheten 50% 5511638,00 2755819,00
Goteborg Energi Aktiebolag CinfraCap 11222000 2023 Kommersiellt Pagar Goteborg Infrastruktur Bioenergi 100 000 Energimyndigheten — Industriverket 40% 28055 000,00 16833 000,00
Halmstads Energi och Milji AB 3850000 2023 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Halmstad BECCS Bioenergi 170 000 Energimyndigheten 50% 7700 000,00 3850000,00
Heidelberg Materials Cement Sverige AB Slite 12666 747 2021 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Gotland ccus Cement och betong Energimyndigheten 50% 25333494,00 12666 747,00
Heidelberg Materials Cement Sverige AB Slite 51682850 2022 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Gotland ccus Cement och betong Energimyndigheten 50% 103 365 700,00 51682850,00
Heidelberg Materials Cement Sverige AB Slite 238 234 896 2024 Kommersiellt Pagar Gotland ccus Cement och betong 1800 000 Energimyndigheten 50% 476469 792,00 238 234.896,00
Jonkdping Energi 2911500 2022 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Jénkoping BECCS Avalltillenergi 270 000 Energimyndigheten — Industriverket 50% 582300000 291150000
Katrinefors Kraftvarme AB 1554500 2021 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Mariestad BECCS Avalltillenergi 120 000 Energimyndigheten 50% 3109 000,00 1554 500,00
Malarenergi AB 447500 Genomforbarhetsstudie 2020 Slutfort Vasterds BECCS Avalltillenergi 450 000 Energimyndigheten 50% 895 000,00 447 500,00
Nordbex AB - 2023 Genomforbarhetsstudie  Pagar Nybro BECCS Bioenergi 200 000 Bvrigt
Nordion Energi AB CinfraCap 2700000 2022 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Goteborg Infrastruktur CO2-transport/lagring 2 000 000 Energimyndigheten — Industriverket 50% 5400 000,00 2700000,00
Nordion Energi AB CNetss 5296 667 2024 Kommersiellt Pagir Goteborg Infrastruktur CO2-transport/lagring Energimyndigheten — Industriverket 50% 10593 334,00 5296 667,00
Nordkalk AB eLIMEnate 18046 443 2023 Kommersiellt Pagir Ksping ccus Mineral 25 % Energimyndigheten - Industriverket 25% 72185772,00 54139329,00
Gresundskraft Kraft & Véirme Aktiebolag HICAS 2773152 2021 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Helsingborg BECCS Avalltillenergi 200 000 Energimyndigheten — Industriverket 9% 5659493,88 2886341,88
Gresundskrat Kraft & Vérme Aktiebolag HICAS 2790731 2022 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Helsingborg BECCS Avalltillenergi 200 000 Energimyndigheten — Industriverket 25% 1116292400 837219300
Gresundskrat Kraft & Vérme Aktiebolag HICAS 33613937 2023 Kommersiellt Pagar Helsingborg BECCS Avalltillenergi 200 000 Energimyndigheten — Industriverket 8% 70029 035,42 3641509842
Gresundskrat Kraft & Vérme Aktiebolag INNOZHERO 595 168 772 2025 Kommersiell Pagar Helsingborg BECCS Avalltillenergi 200000 Innovationsfonden 100% 595 168 772,00 -
Gresundskrat Kraft & Vérme Aktiebolag INNOZHERO 228389947 2025 Kommersiell Pagar Helsingborg BECCS Avalltillenergi 200 000 Energimyndigheten — Industriverket 8% 2854874 337,50 2031315 618,50
Perstorp Oxo AB 3000000 Genomford Slutfoy Stenungsund ccus Etanol Energimyndigheten 50% 6000000,00 3000000,00

genomforbarhetsstudie 2019

Perstorp 00 AB 1852000 Genomforbarhetsstudie 2020 Slutfort Stenungsund ccus Etanol Energimyndigheten 50% 370400000 1852000,00
Perstorp Oxo AB Projekt A 294990955 2022 Kommersiellt Pagdr Stenungsund ccus Etanol 500 000 Energimyndigheten 19% 1552583 973,68
Perstorp Ox0 AB Projekt A 1067000000 2023 Kommersiellt Pagar Stenungsund ccus Etanol Innovationsfond 69% 1552583 973,68 190 593 018,68
Plagazi AB 324500 000 2024 Kommersiellt Pagar Givle ccus Vite 463740 Innovationsfonden 100% 324500 000,00 -
Preem Aktiebolag 7748000 2019 Kommersiellt Slutfort Lysekil ccus Vite / Ammoniak 600000 Energimyndigheten 55% 14087272,73 6339272,73
Preem Aktiebolag CinfraCap 1231498 Genomforbarhetsstudie 2020 Slutfort Goteborg Infrastruktur CO2-transport/lagring Energimyndigheten ~ Industriverket 50% 2462 996,00 1231498,00
Skelleftes Kraft 7950000 2021 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Skelleftes BECCS Avtaltillenergi 135 000 Energimyndigheten — Industriverket 50% 15900 000,00 7950 000,00
Skovde Energi AB 2278000 2021 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Skovde BECCS Avtaltillenergi Energimyndigheten — Industriverket 50% 4556 000,00 2278000,00
Soderenergi Aktiebolag 788800 2020 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Igelsta BECCS Avfaltillenergi Energimyndigheten — Industriverket 64% 123250000 443700,00
Soderenergi Aktiebolag 2518500 2021 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Igelsta BECCS Aval tillenergi Energimyndigheten —Industriverket 50% 503700000 2518500,00
Soderenergi Aktiebolag 12352401 2023 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Igelsta BECCS Aval tillenergi Energimyndigheten —Industriverket 50% 24704 802,00 12352 401,00
Stderenergi Aktiebolag 74,650 650 2024 Kommersiellt Pagar Igelsta BECCS Aval tillenergi 500 000 Energimyndigheten 50% 149 301 300,00 74650 650,00
Stockholm Exergi AB 1914200 2019 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Stockholm BECCS Bioenergi Energimyndigheten — Industriverket 50% 382840000 1914 200,00
Stockholm Exergi AB 4345000 2019 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Stockholm BECCS Bioenergi Energimyndigheten — Industriverket 51% 8519607,84 417460784
Stockholm Exergi AB 1 2021 hetsstudie  Pagar Stockholm BECCS Bioenergi 800 000 Innovationsfonden 100% 1980000 000,00 -
Stockholm Exergi AB 20275000000 2025 Kommersiellt Pagar Stockholm BECCS Bioenergi 800 000 Energimyndigheten 100% 20275 000 000,00 -
Stockholm Hamn AB NICE 3220000 2023 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Stockholm Infrastruktur CO2-transport/lagring Energimyndigheten — Industriverket 34% 947058824 6250588,24
Stora Enso AB 900000 2019 Genomférbarhetsstudie  Slutfort Skutskar ccus Massa och papper Energimyndigheten —Industriverket 50% 1800000,00 900000,00
Stora Enso AB 354856 2020 Genomférbarhetsstudie  Slutfort Skutskdr ccus Massa och papper 1000 000 Energimyndigheten — Industriverket 50% 709 712,00 354856,00
Sundsvall energi & Liquid Wind Projekt Phoenix 962761 2021 Genomforbarhetsstudie  Slutfrt Sundsvall ccus Bioenergi 283000 Energimyndigheten — Industriverket 2% 133716806 374407,06
Sydskdnes avfallsaktiebolag, SYSAV 972500 2021 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Malm ccus Avialltil energi Energimyndigheten 67% 1451492,54 478992,54
Sydskanes avfallsaktiebolag, SYSAV Skyzero 11447 601 2022 Kommersiellt Pagar Malm ccus Avialltil energi 400 000 Energimyndigheten 50% 22895 202,00 11447 601,00
Sydskanes avfallsaktiebolag, SYSAV 28440000 2025 Kommersiellt Pagar Malm ccus Avialltil energi 400 000 Energimyndigheten 50% 56830 000,00 28 440 000,00
Tekniska verken i Link5ping AB (publ) 21600 000 2022 Kommersiellt Pagar Linksping ccus Avialltil energi Kiimatkivet 0% 54000 000,00 32400000,00
Tekniska verken i Link6ping AB (publ) 2775000 2023 Genomforbarhetsstudie  Pagar Linksping ccus Avialltil energi 13 000 Energimyndigheten 50% 5550000,00 277500000
TEMAB fiarrvarme AB 2251500 2023 Genomférbarhetsstudie  Slutfort Tierp BECCS Bioenergi 23000 Energimyndigheten — Industriverket 50% 450300000 225150000
Umed Energi Aktiebolag 2707381 2021 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Umes BECCS Bioenergi 230 000 Energimyndigheten 50% 5414762,00 2707381,00
Vattenfall AB 1050500 2019 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Uppsala BECCS Aviall il energi 200 000 Energimyndigheten ~ Industriverket 63% 1667460,32 616 960,32
Vattenfall AB 145 000 000 2022 Kommersiellt Pagar Forsmark ccus Bioenergi Kiimatklivet 15% 966 666 666,67 821666 666,67
Vattenfall AB— Hyskies Hyskies 802000000 2023 Kommersiellt Pavantelista Forsmark ccus Bioenergi 2700 000 Innovationsfonden 100% 802 000 000,00 -
Vaxjo Energi Aktiebolag POSCLIMB 3623400 2021 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Vixjo BECCS Bioenergi Energimyndigheten — Industriverket 50% 7246 800,00 362340000
Vaxjo Energi Aktiebolag CNetss 2434662 2022 Genomforbarhetsstudie  Slutfort Vaxio Infrastruktur CO2-transport/lagring Energimyndigheten — Industriverket 50% 4869324,00 2434662,00
Vi Energi Aktiebolag POSCLIMB 6276900 2023 Genomforbarhetsstudie  Pagar Vaxjo BECCS Bioenergi 260 000 Energimyndigheten 50% 12553 800,00 627690000
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Bilaga B: Permanenta lagringsplatser

Capacity

Project Type Country (tCO2/annum) Status
1 Acorn storage Offshore UK 10,000,000 In development
2 Bifrost Offshore Denmark 3,000,000 In development
3 Carbfix Coda Terminal Onshore Iceland 3,000,000 In development
4 Havstjerne Storage Offshore Norway 7,000,000 In development
5 Hewett Storage Offshore UK 20,000,000 In development
6 Luna Offshore Norway 5,000,000 In Development
7 Norne (Project Fyrkat) Onshore Denmark 8,000,000 In development
8 Norne (Project Trelleborg) Onshore Denmark 10,000,000 In development
9 Northern Endurance Partnership Offshore UK 27,000,000 Under construction
10 Northern Lights Offshore Norway 5,000,000 Under Construction
11 Orion Onshore UK 6,000,000 In development
12 Polaris Carbon Storage Offshore Norway 6,000,000 In development
13 Poseidon Storage Offshore Norway 5,000,000 In development
14 Project Greensand Offshore Denmark 8,000,000 Under construction
15 Ruby Storage Onshore Denmark 7,500,000 In development
16 Smeaheia Offshore Norway 10,000,000 In development
17 Spirit Energy Offshore UK 25,000,000 In development
18 Stenlille Onshore Denmark 500 In development
19 Trudvang Storage Offshore Norway 9,000,000 In development

Kalla: Clean Air Task Force, 2025
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