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1  Giris ve Baglam

Bu rapor, Leuven iklim Portféyii kapsamindaki projelerin yarattigi toplumsal ortak
faydalar degerlendirmek Uzere tasarlanan Leuven Etki Cergevesi’'nin gelistiriime surecini
ve isleyis ilkelerini ayrintili olarak ele almaktadir.

Leuven Iklim Portféyli icin finansman saglama cabalari, bu projelerin iklim gegisi
acisindan son derece degerli kabul edilmesine ragmen, etki yatirimi standartlarina gére
bile dogrudan finansal getirilerinin disik oldugunu ortaya koymustur. Sonug olarak,
finans sektdrinden gelen geri bildirimler, ortak faydalara iliskin daha nicel bilgiler
sunmanin etki sermayesini gekmek agisindan faydali olacagini ortaya koymustur.

Bu projeler yatinmcilara finansal agidan dogrudan fayda saglamayabilir, ancak énemli
dolayh toplumsal faydalar sunmaktadir. Bu tir projelere ilgi duyan etki yatirimcilarini
cekmek igin, bu toplumsal yan faydalar mumkin oldugunca netlestiriimeli ve
nicelendiriimelidir; bu, dogrudan yatirmci kazanci saglamasalar bile yan faydalara
parasal degerler atamay da icermektedir.

Bu ihtiyaca cevap verecek bir gergevenin ilk versiyonu, 2024 yilinin sonunda bir kavram
kaniti olarak gelistiriimistir. Hentiz tam olarak hesaplanmis bir gosterge seti sunmamis
olsa da, finans sektdériinden gelen geri bildirimler, girisimin dogru yolda oldugunu
gOstermistir. Bu rapor, cergeve gelistirmenin ikinci asamasini aciklamakta ve ek
gostergeler ile iyilestiriimis hesaplama metodolojileri igeren daha kapsamli bir versiyon
ortaya koymaktadir. Ortaya c¢ikan etki cercevesi versiyonu, guvenilir bir sekilde
kullanilabilecek yeterince saglam bir 1.0 versiyonu olarak degerlendirilmektedir.

Genigletilmis cerceve ve es etkilerin hesaplanmasinda kullanilan metodolojiler hakkinda
daha ayrintili bilgi agagida yer almaktadir.
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2 Etki Cercevesi: Genel Yapi

Etki gercevesi, Leuven Iklim Sehri Sézlesmesi'nin iklim portféyiinii de belirleyen yapiya
dayanmaktadir. Bu yapi, her biri Leuven’in iklim gegisi icin kilit éneme sahip oldugu
disindlen cgesitli kaldiraglardan olusan bes emisyon alanini igermektedir. Her bir
kaldirag kapsaminda birka¢ midahale tanimlanmistir. Herhangi bir proje, bu gerceve
kullanilarak bir veya daha fazla midahaleye siniflandirilabilir. Bu siniflandirma, analizin
baslangi¢ noktasini olusturur. Cerceve yapisi Sekil 1’de gosterilmistir.

Her bir midahale igin, Ekonomik, Saglik, Sosyal Adalet ve Ekolojik olmak lizere dort
kategori iginde bir dizi es etki tanimlanmistir. Bu es etkiler, Sweco bunyesindeki i¢
uzman goérusmelerinin yani sira sehir uzmanlariyla yapilan gérismeler ve kapsamli
literatir taramalan yoluyla belirlenmistir. Cergevenin genel yapisinin ve her bir
mudahaleye iliskin somut es etkilerin incelenmesi, Mural kullanilarak kolaylastiriimigtir.
Bu, 6nceki surimleri kolayca saklayabilen ve belirli segimlerin ardindaki dustince
slrecini not alabilen etkilesimli bir galisma yontemi saglamistir. Bu durum Sekil 2’de
gOsterilmistir.

Her bir es fayda, bir gosterge degeri ve mumkin oldugunda buna karsilik gelen (dolayli)
parasal deger kullanilarak nicelendirilmigtir. Ornegin, ofis c¢alisanlar icin verimlilik
artiglari yilhk tam zamanli esdeger (FTE) artis olarak tanimlanabilir ve parasal bir
faydaya doénusturilebilir. Bdylece, her midahale, karsilik gelen gdstergelere sahip bir
dizi es etkiye karsilik gelir. Her gosterge icin, iki basit proje KPI'si ve bazi durumlarda
birkag ek girdiye dayali bir hesaplama yontemi olusturulmustur.

Cergevenin nihai amaci, proje sahipleri tarafindan saglanan bu basit girdilere dayali
olarak tum es etkileri hesaplamaktir. Karsilastirma olcltleri ve literatire dayali
hesaplama  yontemleri  kullanilarak, bu hesaplama  mimkin  oldugunca
otomatiklestirilmistir. Bu kullanim kolaylgi, yeterince sadlam hesaplama yontemleri
olusturma konusunda bazi zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir. Ancak bu, bu etki gergevesini
diger mevcut cercevelerden ayiran temel bir 6zelliktir. Bu yaklagim, buyuk bir proje
portfoylnin hizli bir sekilde hesaplanmasina olanak taniyarak, olasi yatirimcilarla
yapilacak gorismeler igin ilk kargilagtirma olgutlerini saglar.
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Sekil 1: Leuven Iklim Sehri Sézlegmesi'nin iklim portféyiine dayali etki gergevesi yapisi.
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Sekil 2: Sweco ve sehir uzmanlariyla birlikte gergevenin ortak olarak olusturuimasinda kullanilan Mural
¢aligsma alaninin gésterimi
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3 Gosterge setleri ve
hesaplama yontemleri

ilk "kavram kaniti" versiyonunda, nispeten az sayida gdsterge hesaplama ydntemi
mevcuttu ve bu ydntemler uzmanlar tarafindan heniiz kapsamh bir sekilde
dogrulanmamisti. Calismanin bu devaminda bir dogrulama adimi gercgeklestirildi ve bes
ek ¢igir agcan proje hesaplandi. Bu projeler, gostergeleri henliz hesaplanmamig begsten
fazla farkli midahaleyi kapsiyordu.

3.1 Mevcut hesaplama yéntemlerinin
dogrulanmasi

Cergevenin ilk versiyonunda, Enerji Sistemleri ve Yapili Cevre alanlarinda hazir test
projeleri bulundudundan, bu alanlardaki midahalelere blylk énem verilmisti. Dogda
Temelli Coézimler alanindaki gostergelere yonelik bazi hesaplama yodntemleri de
mevcuttu ve bu galismanin bir pargasi olarak gbézden gegirildi. Ancak, Doga Temelli
Cozumler icin benimsenen yaklasim, etki cercevesinin bu versiyonunda kdkten
degistirildi. Bu konu, 3.2.3.1. bélimunde daha ayrintil olarak ele alinmaktadir.

Enerji Sistemleri ve Yapili Cevre alanlarindaki gostergelerin gézden gegirilmesi, iki
Sweco uzmani tarafindan gergeklestiriimis ve bu slregte ¢ kontrol noktasina
odaklaniimistir:

1. Olasi eksik es fayda

2. Hesaplama yontemlerinin kavramsal yapisi: veri kaynaklari, varsayimlar,
hesaplama surecindeki adimlar

3. Somut varsayimlarin titizlikle incelenmesi, kullanilan bazi kargilastirma
olcutlerindeki olasi glincellemelerin takibi ve hesaplamalarda hata olup
olmadiginin kontrol edilmesi

ilk iki kontrol, gbsterge listesinin literatiirle ve daha spesifik olarak MICATool (Goklu Etki
Hesaplama Araci) ile karsilastiriimasi yoluyla gergeklestirilmigtir. [1]

MICATool'un genel amaci ve yapisi, Leuven Etki Cercevesi'ne oldukga benzemektedir.
MICATool'da projeler, ilgili es faydalara yon veren eylemler ve (alt) sektérlerin bir
kombinasyonu olarak siniflandirilir.

Genel olarak, MICATool'daki gosterge secimi, gergeve iginde halihazirda mevcut olan
gosterge setlerine cok benzemektedir. ligili (gelecekteki) eklemelerden bazilari sunlardir:
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¢ Konut binalarinin yenilenmesine yonelik mudahaleler kapsaminda, yenileme
sonrasi binalarin artan varlik degeri eklenmistir. Konut disi binalar igin ise, bu
bina kategorisindeki muazzam c¢esitlilik nedeniyle bu deger tahmin
edilmemektedir.

e MICATool tarafindan kullanilan enerji yoksullugu tanimina goére, ener;ji
yoksullugundan kurtulan hane sayisi:

o M/2 olgutd: Hanehalklarl, genel nufusa kiyasla medyan enerji
harcamalarinin yarisindan daha azini harcadiklarinda enerji yoksulu
olarak kabul edilir; bu durum, evlerini yeterince isitmak icin yeterli
kaynaga sahip olmadiklarini gdsterir.

o 2M metrigi: Hanehalklari, medyan harcamalara kiyasla enerji igin en
az iki kat daha fazla harcama yaptiklarinda enerji yoksulu olarak kabul
edilir; bu durum genellikle evlerin yalitiminin yetersiz oldugunu
gOsterir.

* Ozellikle Pil Enerji Depolama (BES) projeleri Leuven iklim portféyline girmeye
basladikca, gelecekte ek sebeke kapasitesine ybnelik 6nlenen yatirimlar da
cerceveye eklenmelidir. Su an i¢in bunlar henliz mevcut degildir. Gelecekte, bu
projeleri kapsayacak sekilde gergeveye “Esneklik ve Depolama” adli yeni bir
mudahale eklenebilir.

MICATool, farkh veri kimeleri kullanilarak Avrupa veya ulusal duzeyde kullanilabilir.
Yerel dizeyde bir degerlendirme de muimkindir; ancak bu, ulusal sonuglarin yerel
toplulugun niifus sayisina gore 6lgeklendiriimesi yoluyla gerceklestirilir.

Leuven Etki Cercevesi esas olarak Leuven’in yerel baglamindaki mudahaleleri
hedeflediginden, kavramsal hesaplama adimlari genellikle birbirine gok benzemektedir;
ancak veriler bazi durumlarda daha yerel kaynaklardan elde edilmektedir.

Ornegin, MICATool'da hava kirliliginin azalmasindan kaynaklanan saglik yararlarinin
hesaplamalari genel emisyon faktdrlerine, DSO (Diinya Saglik Orgiitii) karsilastirma
degerlerine ve Uluslararasi Uygulamali Sistem Analizi Enstitisi’'niin (IIASA) verilerine
dayanirken, Leuven Etki Cercevesi’nde degerler, Flaman Hikimeti tarafindan 6zellikle
Flanders icin ydrutilen ve saglam temellere dayanan yerel karsilastirma degerleri
saglayan bir gcalismaya dayanmaktadir. [2]

MICATool ile yapilan karsilastirma degerli icgdriler saglamis ve gergevenin mevcut
durumunun dogru yoénde ilerledigini teyit etmistir. Referans degerlerin ve varsayimlarin
daha ayrintili bir sekilde dogrulanmasi, tipik bir hanenin yillik varsayilan isi talebi ve
yenileme sonrasi 1s1 talebinde varsayillan azalma gibi bazi degerlerde kuguk
ayarlamalara yol agmistir.

Tum hesaplama yontemleri Excel aracinda agiklanmistir ve bu nedenle bu raporda tam
olarak tekrarlanmamistir.

3.2 Bes yeni cigir acan proje icin
hesaplama yontemlerinin genisletilmesi

Bu bélimde, segilen bes projeye iligkin etki hesaplamalarinin sonuglari ele alinmaktadir.
Bu sonuglar, benzer projeler i¢in gelecekteki gosterge hesaplamalarina yénelik formuller
ve referans degerler saglamak amaciyla kullaniimistir.
Analiz edilecek yeni proje grubu, Leuven 2030 ve Leuven Belediyesi'nden uzmanlarla
birlikte belirlenmigtir. Asagidaki projeler secilmistir:

e Enerji Sistemleri ve Yapili Cevre: Hanengang
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e Hareketlilik ve Ulagim: ledereen Mobiel

e Dogaya dayali ¢ézimler: Meunierstraat ve Spaanse Kroon
e Dongusel Ekonomi: Materialenbank

Bu projelerin siniflandirmasi Tablo 1'de verilmistir. Bazi projeler birden fazla midahaleyi

icermektedir.

Tablo 1: Analiz edilen bes ¢igir agan projenin siniflandiriimasi.

Proje

Emisyon Alani

Etki Araci

Miidahale

Hanengang

Eneriji Sistemleri

Yenilenebilir elektrik
payinin artiriimasi

Fotovoltaik sistemlerin
yayginlastiriimasi

Yesil 1s1 Bireysel yesil 1si
Yapili Cevre Yenileme Konut digi binalarin
yenilenmesi
Yenileme Yeniden aydinlatma

Herkes igin Mobil

Mobilite ve Ulagim

Sdrdurulebilir ulagim tirt
gegisi

Uygun fiyath bisikletler

Meunierstraat

Dogaya Dayali
Cozlimler

Kamusal ve 6zel alan
mudahaleleri

Ek agaclar

Ddésemenin kaldiriimasi
ve yesillendirme

Spaanse Kroon Dogaya Dayali Kamusal ve 6zel alan Ek agaglar
Cozlimler mudahaleleri
Ddésemenin kaldiriimasi
ve yesillendirme
Malzeme bankasi Atik ve Dongusel Artik akiglar Yeniden kullanim

ekonomi

Proje KPl'larini

ve ek girdileri

belirlemeye yodnelik temel
aciklanmaktadir. Ayrica, bu projelerin yan faydalarina iliskin hesaplama sonuglari da ele
alinmaktadir. Her bir gostergeye iliskin fiili hesaplama yontemleri, Excel aracindaki

gosterge listesinde belirtilmistir ve asagida tekrarlanmamistir.

3.2.1  Proje 1: Hanengang

3.2.1.1

Proje kapsami

Hanengang, Leuven sehir merkezine yakin bir caddenin adidir. Sehir, eski bir garaj
binasini satin almis ve bu binayi, yakindaki mize igin depo olarak kullaniimak Uzere
yenilemeyi planlamaktadir. Hem mize hem de bu yeni bina, yeni bir jeotermal BTES
sistemi (“Sondaj Deligi Termal Enerji Depolama”) aracihidiyla isitma ve sogutma
hizmetinden yararlanacaktir. Ayrica, yenilenen binanin gatisina fotovoltaik (PV) sistem

varsayimlar

kurulmasi ve aydinlatma yenileme kampanyasi da dederlendiriimektedir.

Bu mudahalelerin bir kismi henliz onaylanmamistir; bu nedenle, belediye tarafindan

saglanan bilgilere dayali olarak bazi varsayimlarda bulunulmustur.
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3.2.1.2  Miidahale 1: Glines Enerjisi Tesisatinin Genisletiimesi

Belediye tarafindan saglanan bilgilere gore, 855 m?lik bir fotovoltaik sistem kurulacagi
(KPI1) ve bu sistemin yillik 123.196 kWh elektrik retecegdi (KPI2) tahmin edilmektedir.
Bu degerler, bu miidahale igin girdi olarak kullaniimaktadir. Aragtan elde edilen sonuglar
Tablo 2'de gésterilmistir.

Tablo 2: Leuven Etki Cergevesi kullanilarak yapilan es etki hesaplamasinin sonuglari.

Es etkiler
Ekonomik KPI'ye dayal kargilagtirma
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
is yaratma - tekli 1,14 Tam zamanli 57.228,00 EUR
esdeger
is yaratma - kalici 0,02 Tam zamanh 855,00 EUR/yil
esdeger
Enerji bagimsizhgi 0,02 % Yok EUR/yil
Yenllenebﬂlr enerji projelerine Yok Yok
finansal olarak katilan
hanehalklari
Sosyal adalet KPI'ye dayali karsilagtirma
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Yesil enerjiye erigimi olan distik Yok hane sayisi Yok EUR
gelirli haneler
Enerji yoksullugundan Yok hane sayisi Yok EUR

kurtulan haneler

coz azaltimi manuel olarak hesaplanmigtir. Bunun yilik 24,02 t co2 oldugu tahmin
edilmektedir.

3.2.1.3  Midahale 2: Bireysel yesil isitma

Yesil 1sitma ve sodutma igin bir jeotermal sistem kurulmustur. Bu, site dlizeyinde bir
1sitma sistemi oldugundan, “Bireysel yesil 1sitma” midahalesi kapsamina girer. Leuven
Belediyesi tarafindan saglanan verilerden KPI'lar igin varsayimlar tiiretilmistir. iki adet 1s
pompasinin kurulacadi (KPI1) ve bunlarin yilda toplam 507.076 kWh isi saglayacagi
varsayillmistir. Ortaya gikan es fayda sonuglari Tablo 3'te gosterilmistir.

Tablo 3: Leuven Etki Cergevesi kullanilarak yapilan es etki hesaplamasinin sonuglari.

Es etkiler
Ekonomik KPI'ye dayali karsilastirma
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
is yaratma - tekli 0,03 Tam zamanl 1.598,34 EUR
esdeger
is yaratma - kalici 0,01 Tam zamanli 360,00 EUR/yil
esdeger
Leuven'deki
konut ve hizmet
sektord 1s
Enerji bagimsiziigi 0,04 talebinin %'si Yok EUR
Yenilenebilir enerji projelerine
finansal olarak katilan hane Proje sahibi tarafindan #hane Yok EUR/yil
halklari saglanmistir
Saglik KPI'ye dayali karsilastirma
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Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Hava kalitesinde iyilesme bkz. ekolojik kg NOx/y bkz. ekolojik EUR/yil
Hava kalitesinde iyilesme 1,74 kg PM10/yil 320,46 EUR/yil
Hava kalitesinde iyilesme 2,20 kg PM2,5/yil 492,45 EUR/yil
Hava kalitesinde iyilesme 52,55 kg SOx/yil 1098,33 EUR/yil
Sosyal adalet KPIl'ye dayali kargilagtirma
olcitii
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Yesil isitmaya erisimi olan disik
gelirli haneler (#) Yok Yok EUR/yil
Yesil isitmaya erisimi olan hane
halki sayisi (#) Yok Yok
Eneriji yoksullugundan kurtulan
hane halki sayisi Yok Yok EUR
Ekolojik KPI'ye dayali karsilagtirma
dlcutii
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Hava kalitesinde iyilesme 23,85 kg NOx/y 1.299,54 EUR/yII
Hava kalitesinde iyilesme saglik agisindan kg PM10/yil saglik agisindan EUR/yil
Hava kalitesinde iyilesme saglik agisindan kg PM2,5/yil saglik agisindan EUR/yil
Hava kalitesinde iyilesme saglik agisindan kg SOx/yll saglik agisindan EUR/MIl
Bu midahalenin coz azaltimi manuel olarak 102,43 t CO2/y olarak hesaplanmistir.
3.2.1.4  Midahale 3: Konut disi binalarin yenilenmesi
Yalnizca brit taban alani yaklasik 855 m? olan garaj binasinin (KPI1) enerji verimliligi
acisindan yenilenecegi varsayillmistir. Bu bina su anda iklimlendiriimemektedir (veya ¢ok
az iklimlendiriimektedir), bu nedenle 1sI talebindeki azalma 0 kWh/y olarak belirlenmistir
(KPI12), bu da bazi yan faydalarin sifira ayarlanmasina neden olmaktadir. Benzer sekilde,
herhangi bir CO2 azaltimi beklenmemektedir. Yeni isitma sisteminin fosil yakit
kullanmamasi ve vyesil elektrikle galismasi durumunda (kapsam 1 ve 2) CO2
emisyonlarindaki artis dnlenir; bu durumun gegerli oldugu varsayilmaktadir. Ortaya gikan
es faydalara Tablo 4’te yer verilmistir.
Tablo 4: Leuven Etki Cergevesi kullanilarak yapilan es etki hesaplamasinin sonuglari.
Es etkiler
Ekonomik KPI'ye dayali karsilastirma
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
is yaratma - tekli 5,10 Tam 255.150,00 EUR
zamanli
esdeger
isci verimlilik artisi Yok Yok
Yagmur suyu toplama 129,28 mé/yll 608,99 EUR/yil
Saglik KPI'ye dayali kargilagtirma
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
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lyilestirilmis hava kalitesi bkz. ekolojik kg NOx/y bkz. ekolojik EUR/yII
lyilestirilmis hava kalitesi 0,00 kg PM10/yil 0,00 EUR/yII
lyilestirilmis hava kalitesi 0,00 kg PM2,5/yil 0,00 EUR/yII
lyilestirilmis hava kalitesi 0,00 kg SOx/yil 0,00 EUR/yII
Daha iyi galisma veya 6grenme
kosullari sayesinde saghgin Yok Yok
iyilestirilmesi
Ekolojik KPI'ye dayali kargilagtirma

oOlciitii
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
lyilestirilmis hava kalitesi 0,00 kg NOx/y 0,00 EUR/II
lyilestirilmis hava kalitesi bkz. saglk kg PM10/yil bkz. saghk EUR/yIl
lyilestirilmis hava kalitesi bkz. saglk kg PM2,5/yil bkz. saghk EUR/yil
lyilestirilmis hava kalitesi bkz. saglk kg SOx/yil bkz. saghk EUR/yil

3.2.1.5  Miidahale 4: Aydinlatmanin Yenilenmesi

Muzenin aydinlatmasinin yenilenmesi konusu incelenmektedir. Yenilenecek toplam brit
taban alani (yaklasik) 5.000 m? olarak tahmin edilmektedir. (KPI11) Daha fazla bilgi elde
edildiginde bu rakam aracta kolayca glincellenebilir. Su anda, bu miidahale igin yalnizca
iki gosterge hesaplanmaktadir. Aragta varsayilan olarak kullanilan isci verimlilik
artislarina iligkin karsilastirma degerleri yalnizca ofis binalari igin gegerlidir. Mulze
baglaminda gercek verimlilik artiglarinin buna kiyasla ¢cok dusik olmasi beklenmektedir.
%95’lik bir azalma kullaniimistir. Bu sonuglar Tablo 5'te gosterilmektedir.

Tablo 5: Leuven Etki Cergevesi kullanilarak yapilan es etki hesaplamasinin sonuglari.

Es etkiler
Ekonomik KPI'ye dayali referans
degeri
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
i§ yaratma - tekli 6,46 Tam 322.917,31 EUR
zamanl
esdegder
isci verimlilik artigi 0,89 Tam 44.642,86 EUR/yil
zamanli
esdeger/yil

3.2.2 Proje 2: ledereen Mobiel

3.2.2.1 Proje kapsami

Leuven Belediyesi, bisiklet kullanimini tesvik etmek ve bdylece ulagim yoksulluguna
¢6zim bulmak amaciyla, savunmasiz gruplara indirimli fiyatla bisiklet saglamayi
planlamaktadir.

3.2.2.2  Miidahale 1: Uygun fiyath bisikletler

2029 yilinda bu girisim 189 kullaniciya ulagabilir (KPI1); bunlarin %90'u hareketlilik
yoksullugu yasayan savunmasiz gruplara mensup olacaktir. Bu veriler temelinde, es
faydalara Tablo 6’da yer verilmistir. Genel olarak, bu girisimin su anda hareket kabiliyeti
kisitl olan kigileri harekete gecirmesi beklenmektedir. Dolayisiyla, énlenen motorlu arag
km’si
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olacag! varsayllmamaktadir; bu da bu midahalenin hava kalitesi ve coz
emisyonlari Uzerinde higbir etkisi olmadigi varsayiimaktadir. Bu, ihtiyath bir varsayimdir.

Tablo 6: Leuven Etki Cergevesi kullanilarak yapilan es-etki hesaplamasinin sonuglari.

SWECO %

Es etkiler
Saglik KPIl'ye dayali kargilagtirma

Olciitii
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Ekstra egzersiz sayesinde elde
edilen zihinsel ve fiziksel saglik ~ 174.059,55 EUR/yil 174.059,55 EUR/yil
kazanci
Sosyal adalet KPI'ye dayali kargilagtirma

Olciitii
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Hareketlilik yoksulluguna maruz
kalan kisi sayisi 170,10 Kisi Yok EUR
Ulasim yoksullugu igindeki kisiler
tarafindan kat edilen ek
stirdurdlebilir km sayisi 96.106,50 km/yil Yok EURMII

3.2.3 Projeler 3 ve 4: Meunierstraat ve Spaanse Kroon

3.2.3.1 Doga temelli géziimler igin yeni bir hesaplama yaklasimi

Etki cercevesinin ilk versiyonunda, VITO tarafindan gelistirilen "Nature Value Explorer"
gibi dogaya dayali ¢ézUmlerle ilgili ortak faydalari hesaplamak icin kamuya agik gesitli
araglar incelenmistir. [3] Bu araglarin kullanimina iliskin belgeler hazirlanmis olsa da,
hesaplamalar cercevenin icine entegre edilmemistir. Sonug¢ olarak, dodaya dayal
¢ozumleri iceren projeler icin ortak faydalarin otomatik olarak hesaplanmasi mumkin
olmamistir.

Bu g¢alisma, miumkin olan her durumda es fayda hesaplamasini Excel aracina dahil
etmeyi amaclamistir. Ancak, proje basina yalnizca bir KPI'yl kullanan ve bagka hicbir
girdi almayan 6nceki metodoloji, bu karmasik harici araglari i¢sellestirmek icin gerekli
esneklige sahip degildi. Ornegin, “Ek Agaglar’ miidahalesinde, sadece agag sayisini
belirtmek yetersiz kalirdi. Harici araglar, aga¢ boyutunun da kritik bir girdi oldugunu
gostermistir. Bu nedenle, Excel araci, proje basina iki KPI ve belirli midahaleler igin ek
girdiler icerecek sekilde revize edildi:

e "Ek Agaclar" midahalesi icin KPI, aga¢ sayisidir ve ada¢ boyutu ek bir girdi
olarak eklenmistir (Ui¢ secenek: kiiglk, orta, blylk; her birine karsilik gelen tag
boyutlari belirtiimistir).

e "Ddéseme Kaldirma ve Yesillendirme" midahalesi igin KPI, alandir ve bir yesillik
tird girdisi eklenmigstir (duslk, orta, yuksek kalite; her kategorideki bitki
ortustnun agiklamalariyla birlikte).

Bu ek girdiler istege baglidir, ancak hesaplamalara daha fazla derinlik kazandirir. Bu
yaklagimin uygulanmasi, Excel aracinda énemli degisiklikler yapilmasini gerektirmis ve
aracin formill tabanli calismasindan makrolarin kullanildigi bir yapiya gegilmesini
saglamigtir.

Excel aracinda gerekli yapisal degisikliklerin ardindan, Meunierstraat ve Spaanse Kroon
olmak Uzere iki vaka galismasindan elde edilen karsilastirma sonuglarina dayali olarak,
mimkin oldugunca ¢ok sayida gosterge icin ampirik formdiller olusturulmustur
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Bu formiller daha sonra, asagidaki gostergeleri otomatiklestirmek izere Excel'e entegre
edildi:

e "Asfaltin kaldiriimasi ve yesillendirme" midahalesi:
o Ek su sizmasi ve yagmur suyu tamponlamasi (m?®y) — parasal deger
dahil
= Not: Bu gosterge, sel ve kuraklik nedeniyle &nlenen
maliyetleri de yansitmaktadir
o Yerel hava kalitesinde iyilesme (kg PM10/yil) — parasal de@er dahil
o Yesille temas sayesinde elde edilen zihinsel ve fiziksel saglik kazanci
— parasal deg@er dahil
= Bu gosterge, ampirik formillerle otomatiklestiriimemistir,
ancak literatlire dayanmaktadir. Metodoloji, Excel aracindaki
gOsterge listesinde agiklanmaktadir.
o Shannon-Weaver endeksindeki iyilesmeler — parasal deger icermez
= Sifirdan yiksek herhangi bir deger, kentsel yesil alanlarin
olmadidi bir duruma kiyasla bir iyilesmeyi yansitmaktadir.
e “Ek agaglar’ mudahalesi:
o Ek su sizmasi ve yagmur suyu tamponlamasi (m®y) — parasal deger
dahil
= Not: Bu gosterge, sel ve kuraklik nedeniyle &nlenen
maliyetleri de yansitmaktadir
o Yerel hava kalitesinde iyilesme (kg PM10/yil) — parasal deger dahil
o Sicak dalgalan sirasinda daha disuk 1si stresi (°C) — parasal deger
dahil

Asagidaki gostergeler, cesitli nedenlerle (heniiz) otomatiklestirilememistir:

e “Doéseme kaldirma ve yesillendirme” miidahalesi:

o Yakindaki konutlarin deger artisi (EUR) — iki harici ara¢ (Nature Value
Explorer [3] ve EcoPlan QuickScan Tool [4]) arasindaki sonuglar
biyuk o6lgude farkhlik goésterdiginden, glvenilir karsilastirma degerleri
elde edilemedi

e “Ek agag dikimi” midahalesi:

o Yerel gida Uretimi (kg/yil) — farkh bitki ortlst tlrleri veya arazi
kullanimlari icin bazi karsilastirma degerleri mevcuttur ve aracta
listelenmistir. Bu gosterge, incelenen iki vakada gecerli degildi. Bu
nedenle, genel bir otomatik hesaplama ydntemi olusturulmamistir.
Bunun tamamen otomatik hale getiriimesinin karmasik olmasi ve ¢ok
sayida ek girdi gerektirmesi beklenmektedir.

Dogaya dayali ¢6zimler kapsamindaki bu gdstergeler icin rakamlarin proje sahipleri
tarafindan saglanmasi gerekmektedir.

Vakalar ve sonugclar asagida ayrintili olarak verilmistir.

3.2.3.2  Projelerin kapsami

Hem Meunierstraat hem de Spaanse Kroon, Leuven sehir merkezindeki kamu
alanlarinin 6énemli bir bélimunin yenilendigi, kapsaml kaldirrm kaldirma ve ek agag¢
dikimi ¢alismalarinin yapildidi projelerdir. Kaldirim kaldirma ve ek
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agac dikimini ayri ayri hesaplayarak, her iki midahalenin etkinligi hakkinda ek bilgiler
elde edilmektedir.

3.2.3.3  Miidahale 1: Asfaltin kaldirilmasi ve yesillendirme

Meunierstraat ve Spaanse Kroon i¢in asfaltin kaldiriimasi ve yesillendirmenin ortak
faydalari sirasiyla Tablo 7 ve Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 7: Leuven Etki Cergevesi kullanilarak Meunierstraat (asfaltin kaldirilmasi) igin yapilan es etki
hesaplamasinin sonuglari.

Es etkiler
Ekonomik KPI'ye dayali kargilagtirma
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
is yaratma - tek Proje sahibi tarafindan Tam zamanli Proje sahibi tarafindan EUR
saglanir esdeger saglanir
is yaratma - kalici Proje sahibi tarafindan Tam zamanli Proje sahibi tarafindan EUR/yII
saglanir esdeger saglanir
Ek su sizmasi ve yagmur suyu
tamponlama 2.037,45 m3yil 1.083,92 EUR/yII
Yerel hava kalitesinde iyilesme 4,62 kg PM10/yil 412,73 EUR/yII
Yakindaki konutlarin deger artisi
Proje sahibi tarafindan % artis Proje sahibi tarafindan EUR
saglanir saglanir
Saglik KPIl'ye dayali kargilagtirma
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Yesille temasin sagladigi 0,17 DALY/l 17.848,90 EUR/yil
zihinsel ve fiziksel saglik kazanci
3-30-300 kuralinin gegerli oldugu
ek hane sayisi Proje sahibi tarafindan hane sayisi Proje sahibi tarafindan EUR
saglanir saglanir
Sosyal adalet KPI'ye dayali karsilagtirma
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Dusuk gelirli mahallelerde
kamusal alan projeleri Proje sahibi tarafindan m? Yok EUR
saglanir
Ecologic KPI'ye dayali karsilagtirma
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Biyogesitlilik icin Shannon-
Weaver Endeksi'ndeki iyilesmeler 1,06 Yok EUR/II

Tablo 8: Leuven Etki Cergevesi kullanilarak Spaanse Kroon (asfaltin kaldiriimasi) igin yapilan es etki
hesaplamasinin sonuglari.

Es etkiler

Ekonomik KPIl'ye dayali referans degeri

Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim

is yaratma - tek Proje sahibi tarafindan saglanir ~ Tam Proje sahibi tarafindan EUR
zamanli saglanir
esdeger

Is yaratma - kalici Proje sahibi tarafindan saglanir ~ Tam Proje sahibi tarafindan EUR/yil
zamanli saglanir
esdeger
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Ek su sizmasi ve yagmur suyu 3.489,75 m3yil 1.856,55 EUR/ly
tamponlama
Yerel hava kalitesinde iyilesme 3,82 kg PM10/yil 341,87 EURYy
Yakindaki konutlarin deger artisi Proje sahibi tarafindan % artis Proje sahibi tarafindan EUR
saglanmistir saglanmistir
Saglik KPI'ye dayali kargilagtirma
oOlciitii
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Yerel hava kalitesinde iyilesme 7,90 kg PM10/yil 706,17 EURYy
Yesilliklerle temas sayesinde elde 0,27 DALY/l 27.621,95 EUR/ly
edilen zihinsel ve fiziksel saglhk
kazanci
3-30-300 kuralinin gegerli oldugu
ek hane sayisi Proje sahibi tarafindan hane sayisi Proje sahibi tarafindan EUR
saglanmistir saglanmistir
Sosyal adalet KPIl'ye dayali kargilagtirma
Olgiitii
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Dusuk gelirli mahallelerde
kamusal alan projeleri Proje sahibi tarafindan m? Yok EUR
saglanmistir
Ecologic KPI'ye dayal karsilagtirma
oOlciitii
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Biyogesitlilik igin Shannon-
Weaver Endeksi'ndeki iyilesmeler 0,52 Yok EUR/y
3.2.3.4  Miidahale 2: Ek agaglar
Meunierstraat ve Spaanse Kroon icin ek agaclarin sagladidi ortak faydalar sirasiyla Tablo 9
ve Tablo 10'da sunulmustur.
Tablo 9: Leuven Etki Cergevesi kullanilarak Meunierstraat (ek adaglar) igin yapilan es etki
hesaplamasinin sonuglari.
Es etkiler
Ekonomik KPI'ye dayali kargilagtirma
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
i§ yaratma - tekli 0,48 Tam zamanl 24.200,00 EUR
esdegder
is yaratma - kalici 0,11 Tam zamanli 5.397,73 EUR/yil
esdeger
Yerel gida uretimi Proje sahibi tarafindan ka/yil Proje sahibi tarafindan EUR/yII
saglanir saglanir
Ek su sizmasi ve yagmur suyu
tamponlama 1.097,80 m3yil 584,03 EUR/yII
Saglik KPIl'ye dayali karsilagtirma
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Yerel hava kalitesinde iyilesme 3,13 kg PM10/yil 279,96 EUR/yII
Sicak dalgalari sirasinda daha az
1S stresi 0,76 °C dusls 5.444,24 EUR/yil
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3-30-300 kuralinin gegerli oldugu

ek hane sayisi Proje sahibi tarafindan #hane Proje sahibi tarafindan EUR
saglanmistir saglanmistir
Sosyal adalet KPIl'ya dayali kargilagtirma
oOlciitii
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Dusuk gelirli mahallelerde
kamusal alan projeleri Proje sahibi tarafindan m? Yok EUR
saglanmistir
Tablo 10: Leuven Etki Cergevesi kullanilarak Spaanse Kroon (ek adaglar) i¢in yapilan ortak etki
hesaplamasinin sonuglari.
Es etkiler
Ekonomik KPI'ye dayal kargilagtirma
oOlgiitii
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
i§ yaratma - tekli 0,92 Tam zamanl 46.200,00 EUR
esdeger
is yaratma - kalici 0,15 Tam zamanli 7.670,45 EUR/yil
esdeger
Yerel gida Uretimi Proje sahibi tarafindan kalyil Proje sahibi tarafindan EUR/yil
saglanir saglanir
Ek su sizmasi ve yagmur suyu
tamponlama 1.646,70 mé/yll 876,04 EUR/yII
Saglik KPI'ye dayali karsilagtirma
olgiitii
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Yerel hava kalitesinde iyilesme 4,04 kg PM10/yil 360,86 EUR/yII
Sicak dalgalari sirasinda isi
stresinin azaltilmasi 0,58 °C dusus 4,140,16 EUR/yil
3-30-300 kuralinin gegerli
oldugu ek hane sayisi Proje sahibi tarafindan #hane Proje sahibi tarafindan EUR
saglanir saglanir
Sosyal adalet KPI'ye dayali karsilastirma
olciitii
Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim
Dustuk gelirli mahallelerde
kamusal alan projeleri Proje sahibi tarafindan m? Yok EUR

saglanir

3.2.4  Proje 5: Materialenbank

3.2.4.1

Proje kapsami

Materialenbank, Leuven'de déngusel ekonomiyi tesvik eden basaril bir yeniden kullanim
merkezidir. Su anda insaat malzemeleri konusunda uzmanlasan Materialenbank, daha
yuksek yillik hacimlere ulagmak icin buylime asamasindadir.

3.2.4.2

Mtidahale 1: Yeniden Kullanim

Gelecekte, yillik 5.000 ton insaat malzemesi isleme hacmi hedeflenmektedir. Bu deger,
KPI1 igin kullaniimaktadir. Sonuglar Tablo 11'de gdsterilmistir.
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Tablo 11: Leuven Etki Cergevesi kullanilarak yapilan es etki hesaplamasinin sonuglari.

SWECO %

Es etkiler

Ekonomik KPI'ya dayal kargilagtirma

Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim

Kalici istihdam yaratimi 22,50 Tam zamanl 1.125.000,00 EUR/yil
esdegder

Sosyal adalet KPIl'ya dayali kargilagtirma

Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim

Yuksek 6grenim gérmemis yerel

isler - kalici 10,38 Tam zamanli Yok EUR/yil
esdeger

Ecologic KPI'ya dayali karsilagtirma

Gosterge Gosterge degeri Birim Parasal deger Birim

Onlenen tehlikeli atik miktari - Tonlyil - EUR/yil

Onlenen tehlikesiz atik 3.048,65 Ton/yil Yok EUR/yil

Hava kalitesinde iyilesme 14.125,82 kg NOx/yil 110.549,88 EUR/MIl

Hava kalitesinde iyilesme 3.262,53 kg PM2,5/yil 24418 EUR/MIl

Hava kalitesinde iyilesme 8.326,05 kg SOx/yil 33.304,21 EUR/yil
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4  Sonuglarin Etki
Cercevesinde Uygulanmasi

Yukaridaki es faydalara iliskin hesaplama surecinde, yeni hesaplama yontemleri
gelistirilmis ve Excel aracina uygulanmistir. iki KPI'yi ve bazi ek girdileri kapsayacak
sekilde yapisal degisiklikler de yapiimigtir. Bu béliumde, aracin iki ana bélumu olan proje
sablonu ve gosterge listesi hakkinda kisa bir genel bakis sunulmaktadir.

4.1 Proje sablonu

Bir iklim projesinin es faydalarini hesaplamak igin kullanilan proje sablonu Sekil 3’te
gosterilmistir. Ik olarak, proje bashgi girilebilir. Bunun altinda, “Emisyon Alanlari”, “Etki
Kaldiraglar” ve “Midahaleler” igin t¢ acilir meni kullanilarak siniflandirma yapilir. Bazi
finansal Ozet bilgiler girilebilir; ancak bunlar yalnizca gosterge tablosu olusturma
amaciyla kullanilir ve (su anda) hesaplamalarda dikkate alinmaz. Finansal 6zet
bilgilerinin altinda, birincil ve ikincil KPI'lar istenmektedir. Birincil KPl her zaman
zorunludur; ikincil KPI ise yalnizca Ulagim ve Mobilite kapsamindaki projeler igin
zorunludur. Hesaplamada ek girdiler kullanilabiliyorsa, bunlar KPI'larin altindaki bélimde
istenmektedir. Bunlar zorunlu degildir.

Su anda, CO2 azaltimi, gergevenin odak noktasi olmadidi i¢in manuel olarak girilmelidir.
Ancak, bu hesaplamayi otomatik hale getirmek olduk¢a mimkindir ve degerli bir
sonraki adimdir (asagiya bakiniz).

Son olarak, es faydalara iliskin hesaplamalar yapilir. ilk bélimde, mevcut oldugu
durumlarda otomatik kargilastirma degerleri ve bunlara karsilik gelen parasal degerler
gosterilir. Bunlar, es fayda kategorilerine gore alt bélimlere ayriimistir. Bazi durumlarda
deder otomatik olarak hesaplanamaz ve proje sahibi tarafindan girilmesi gerekir.

Daha ayrintili hesaplamalara dayali olarak daha iyi degerler mevcutsa, sagdaki sari
hicrelerde karsilastirma degerlerini gegersiz kilma imkani vardir.

Son dort sutun, proje yurituldigunde izleme verilerine dayal olarak gercek ex post
degerlerin raporlanmasina olanak tanir. Bu, ilk referans degerlerle karsilastirma yapmak
acisindan degerli olabilir. Bu bdlim, birden fazla yila ait degerleri raporlamak igin yatay
olarak kopyalanip yapigtirilabilir.
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Project title

Project classification
Emission domain
Lever

Intervention

Financial highlights
CAPEX

OPEX

Direct returns

Primary KPI
#district heating connections

Secondary KPI
kWh delivered

Additional inputs

Project impact
CO2-reduction

Energy systems
Green heat
Collective large-scale green heat

EUR/y
EUR/y

50,00

500.000,00 Indien niet gekend: 0 invullen

tCo2/y

Co-impacts

[Economic Benchmark based on KPI Provided prognosis by project owner/Manual calculation (Benchmark override) Reported data - year x

Indicator Indicator value Unit Monetary value Unit Indicator value Unit __ |Monetary value Unit__ |Remarks/Methodology Indicator value Unit y value Unit
Job creation - single 0,49 | FTE 24.428,57 | EUR

Job creation - permanent 0,11 | FTE 5.267,86 | EURfy

Energy independence 37,59 | % of residential| NA EUR

Households financially participating in RE projects Provided by project owner #households NA EUR

Health Benchmark based on KPI Provided projected value/Manual calculation (Benchmark override) Reported data - year x

Indicator Indicator value Unit Monetary value Unit Indicator value Unit [ Monetary value Unit | Remarks/Methodology Indicator value Unit | Monetary value Unit
Improved air quality cf. ecologic kg NOx/y cf. ecologic EUR/y

Improved air quality 1,54 | kg PM10/y 284,09 | EURfy

Improved air quality 2,15 | kg PM2.5/y 454,00 | EUR/y

Improved air quality 48,07 | kg SOx/fy 1.004,60 | EURfy

Social justice Benchmark based on KP1 Provided projected value/Manual calculation (Benchmark override) Reported data - year x
Indicator Indicator value Unit Monetary value Unit Indicator value Unit | Monetary value Unit | Remarks/Methodology Indicator value Unit | Monetary value Unit
Low-income househelds with acces to green heat (#) Provided by project owner NA EUR

Households with acces to green heat (#) 50,00 | #households NA EUR

Ecologic Benchmark based on KPI Provided projected value/Manual calculation (Benchmark override) Reported data - year x

i Indicator value Unit Monetary value Unit Indicator value Unit | Monetary value Unit | Remarks/Methodology value Unit | Monetary value Unit

Improved air quality 28,60 | kg NOx/y 1.272,28 | EURfy

Improved air quality cf. health kg PM10/y cf. health EUR/y

Improved air quality cf. health kg PM2.5/y cf. health EUR/y

Improved air quality cf. health kg SOxfy cf. health EUR/y

Sekil 3: Leuven Etki Cergevesi'ndeki Proje Sablonu
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4.2 Gosterge listesi

Gdsterge listesi, her gostergeye iliskin siniflandirma bilgilerinin yani sira, KPI'lara ve ek
girdilere dayali olarak degeri hesaplamak icin gerekli birimler ve tim bilgileri igerir. Bu,
"Formul1" (gOsterge degeri) ve "Formil2" (parasal deger) adli iki formdl situnuyla
gosterilir. Her satinin sonunda, kullanilan tim kaynaklar ve varsayimlar dahil olmak tzere
hesaplama ydntemi yeterince ayrintili bir sekilde aciklanir.

Aracin mevcut yapisi, ayni yapiya uyuldugu strece kullanicinin bu listeye gdsterge
eklemesine veya listeden gdsterge kaldirmasina olanak tanir.
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Lever Primary KPI

Energy systems Upscaling the share of renewable electrici Upscaling of PV m? PV
Energy systems Upscaling the share of renewable electrici Upscaling of PV m* PV
Energy systems Upscaling the share of renewable electrici Upscaling of PV m? PV
Energy systems Upscaling the share of renewable electrici Upscaling of PV m* PV
Energy systems Upscaling the share of renewable electrici Upscaling of PV m* PV
Energy systems Upscaling the share of renewable electrici Constructing Wind Turbines #turbines
Energy systems Upscaling the share of renewable electrici Constructing Wind Turbines #turbines
Energy systems Upscaling the share of renewable electrici Constructing Wind Turbines #turbines
Energy systems Upscaling the share of renewable electrici Constructing Wind Turbines #turbines
Energy systems Upscaling the share of renewable electrici Constructing Wind Turbines #turbines
Energy systems Upscaling the share of renewable electrici Green Power Contracts #contracts
Energy systems Upscaling the share of renewable electrici Green Power Contracts #contracts
Energy systems Upscaling the share of renewable electrici Green Power Contracts #contracts

Energy systems Green heat Collective large-scale green heat
Energy systems Green heat Collective large-scale green heat
Energy systems Green heat Collective large-scale green heat
Energy systems Green heat Collective large-scale green heat
Energy systems Green heat Collective large-scale green heat
Energy systems Green heat Collective large-scale green heat
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Secondary KPI

kWh produced year Economic

kWh produced year Economic

kWh produced year Economic

kWh produced year Economic
kWh produced year Social justi
kwh produced year Economic
kwh produced year Economic
kwh produced year Econom
kWh produced year Economic

kWh produced year Social justice
kWh delivered year Economic

kwh delivered year Economic

kwh delivered year Social justice

#district heating cor kwh delivered year Economic

#district heating cor kwh delivered year Economic

#district heating cor kwh delivered year Economic
#district heating cor kwh delivered year Economic

#district heating cor kwh delivered year Health

#district heating cor kWh delivered year Health

Impact category

Indicator Unit

Job creation - single  FTE

Job creation - permane FTE

Energy independence %

Households financially #househelds
Low-income householt #households
Job creation - single  FTE

Job creation - permane FTE

Energy independence %
Households financially #households
Low-income householc #households
Job creation - single  FTE

Job creation - permane FTE
Low-income householc #households

Job creation - single  FTE

Job creation - permane FTE

Benchmark calculation type

Direct calculation

Direct calculation

Direct calculation

Relevance check

Provided by project owner
Direct calculation

Direct calculation

Direct calcula
Provided by project owner
Provided by project owner
Direct calculation

n

Direct calculation
Provided by project owner

Direct calculati

Direct calculati

Energy independence % of resident Direct calculation

Households financially #households

Improved air quality kg NOx/y

Improved air quality kg PM10/y

Provided by project owner

cf. ecologic

Direct calculation

Formule 1 Formule 2

KPI1%1.004/750 KPI11%1.004/750%50000

KPI1*1/50000 KPI11*1/50000*50000

IF(KPI2<>0,KPI2%1/7 NA

KPI1*0.0809 NA
Provided by project | NA

Provided by project « NA
Provided by project | NA

Provided by project  NA

KP11*855*8/700000 KP11*855*8/700000*50000

KPI1*1475/700000 KPI11*1475/700000*50000

IF(KPI2<>0,KPI2*1*0 NA
rovided by project | NA

cf. ecologic «f. ecologic

Yearly/one time Calculation Method based on KPI

One time

Yearly

Yearly

One time
One time
One time
Yearly

Yearly

One time
One time
Yearly

One time
One time

One time

Yearly

One time
One time

Yearly

IF(KPI12<>0,KP12*{(8€ IF(KP12<>0,KPI2*((866/277780 Yearly

750 m? PV creates jobs equal to 1,004 FTE (according to Sovacool et al )

calculation with 50.000 EUR/FTE (4076 Gross salary per month in BE - statbel)

52% could be locally when the deployment of solar PV is done by a local company

PV maintenance is strongly Imites. A tECANICE] EVIEW 3N CIEaNINg SErVICE of the
installation every 2 years is assumed. The incremental cost of clean-up per solar panel
is reported to be 2 105 EUR excl. VAT. Assuming a large scale, a cost of 2 EUR per
panel or 1 EUR per m* is used. This corresponds almost exclusively to the salary cost
of the maintenance. Assuming a FTE cost of 50.000 EUR, 50.000 m” of PV induces 1
permanent FTE

According to the is for 2022, ity usage on Leuven
territory amounted to 742,040 MWh/y. A well-oriented PV-panel produces arcund
170 kWh/m*

Possible methodology via ECo0B numbers for 2023: 1133 shareholders invested on
average 2440 EUR each. The funds where used to finance installations for a total
yearly production of 2400 MWh. Using a production of 170 kWh/m” as an average for
well-oriented PV-panels, this indicates an installation of ca. 14.000 m*. Therefore, 1
m? implies 0,0809 shareholders to participate financially. It is assumed that 1
shareholder represents one household.

According 1o a Dutch study, an estimated 670 to 1040 FTE's will be needed between
2022 and 2030 for business development and realisation of 700k connections. Using
the middle valus of 855 FTE's during a period of 8 years, this amounts to 0,0098
FTE/connection.

According 1o a Dutch study, an estimated 1250 to 1700 FTE's will be nesded for
overhead and maintenance of 700k connections. Using the middle value of 1475
FTE's, this amounts to 0,0021 FTE/connection.

Based on numbers by VREG, a current average household consumes 17 MWh/y of
£as. {1) Assuming 90% gas boiler efficiency, a total final heat demand of 15,3 MWWh/y
is assumed. To avoid double counting, it is also assumed that all households have

SWECO%

Sources & assumptions
1. 30VACOOL, 5. K., EVENSEN, ., RWEN, 1. A, & FEUY, V. |£UZ3). BUNDINE 3 green Turure:

Examining the job creation patential of electricity, heating, and storage in low-carbon
buildings. The Electricity Journal, 36(5), 107274.
2. EU Solar Jobs Report 2023

3. https://stathel fgou.befs Jwork-training/wages-and i
belgian-wages-and-

st text=Thel%: 0is3204%2C076%
20 1% 2%

2n%20184%2C000%20employees.

1 https:f/www. |

1. Vito Emissie-i : hteps:/ be/lokaal-nergi
i 2 -2022

2. General numbers on PV performance (Sweca)

L.
https:/fwww.ecoob.be/_files/ugd/798cTe_d5976e94317147820r8397818812d2f. pdf
2. General numbers on PV performance (Sweca)

1. https://ww Ifsi files/2024-

ar iening.pdf

1. https://ww isi files/2024-

1VNR:

already gone through renovation. Based on the Flemish energy score (2) a pi
reduction in energy demand is calculated, corrected for a rebound effect of 32% (3).
The resulting reduction in energy demand is 28,58%. This leads to a final heat demand
after renovation of 10,9 MWh/y that will be covered by the district heating netwark.
In a calculation from 2023 where the Vito Emissie-inventaris was used s 3 basis, a
total final heat demand for households was estimated to be 753 GWh/y and tertiary.
heat demand (for raom heating) to be 444 GWh/y. The total
Leuven (excl. activities categorized as industrial) is therefore assumed to be ca. 1.197
GWhyy. (4)

al heat demand for

Based on numbers by VREG, a current average household consumes 17 MWh/y of
gas. (1) Assuming 90% gas boiler efficiency, a total final heat demand of 15,3 MWhy
is assumed. To avoid double counting, it is also assumed that all households have
already gone through renovation. Based an the Flemish energy score (2] a procentual
reduction in energy demand is calculated, corrected for a rebound effect of 32% (3.
The resulting reduction in energy demand is 28,58%. This leads to a final heat demand
after renovation of 10,9 MWh/y that will be covered by the district heating netwark.
This often requires 3 heat pump for central or decentral heat production. A SCOP of 4
is assumed. Emissions (direct and indirect) for both gas and electricity are taken into
account, based on a study by Dep. Omgeving. This study also reports the equivalent

environmental and health costs of these emissions. For the avoided emission dus to

reduced use of gas, the monetary value for a city environment is used. For the
additional electricity consumption, the monetary value for a rural enviranment is
used, assuming electricity production mainly outside of the city. (4)

Based on numbers by VREG, a current average household consumes 17 MWh/y of
£as. {1) Assuming 50% gas boiler efficiency, a total final heat demand of 15,3 MWh/y
is assumed. To avoid double counting, it is also assumed that all households have
already gone through renovation. Based on the Flamish anergy score (2) a procentual
reduction in energy demand is calculated, corrected for a rebound effect of 32% (3)
The resulting reduction in energy demand is 28,58%. This leads 10 a final heat demand
after renovation of 10,3 MWh/y that will be covered by the district heating netwaork.

hetps:/fuvn be/n ieverbruikd: = k.0
% 011 20aard|

2 htps://www.
bestaande-woningen

=k https;; com,

be/statistiek: i giescara-van-

&l_Energy-Efficiency-and-Household-Behavior. pdf

4_Calculation performed in support of the Climate City Contract based on the Vito
Emissie-inventaris for Leuven for 2018, internally available within the city
administration.

1UNR:
hittps:/fwen .befn| uiké: ™ ik,0
% is%2011 20zard,

2. https://www.)
bestaznde-woningen

beystatistiek giescare-van-

3. https; com/upl
al_Energy-Efficiency-and-Household-Behavior. pdf

4. https:/)
Milieuschadekosten-woningverwarming pdf

'2021-11/2019-

1VNR:

This often requires 2 heat pump for central or decentral heat
is assumed. Emissions (direct and indirect) for both gas and electricity are taken into
account, based on a study by Dep. Omgeving. This study alse reports the equivalent
environmental and health costs of these emissions. For the avoided emission due to
reduced use of gas, the monetary value for 2 city environment is used. For the

additional electricity consumpticn, the monetary value for a rural envi is
used, assuming electricity production mainky outside of the city. 4]

htps-/fuen befnl i vik~text= ik,0
ASCOPof4 pl%20j 011 20sard

2. htps:ffwww. be/statistiek i giescore-van-
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3. Rebound effect: https://! com/upl JAydi

al_Energy-Efficiency-and-Household-Behavior. pdf

4. hps; i 12021-11/2019-
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S Sonucg ve Sonraki Adimlar

Bu calismada, Leuven Etki Cercevesi, erken asamadaki bir versiyondan, Leuven'deki
iklim projelerinin es etkilerini karsilastirmak icin guvenilir bir sekilde kullanilabilecek
saglam bir 1.0 versiyonuna gelistirilmistir.

Bes pratik vaka Uzerinden, Leuven Etki Cergevesi, bes emisyon alaninin timini
kapsayan 8 farkli midahale icindeki es faydalara yonelik hesaplama ydéntemlerini
icerecek sekilde detaylandiriimistir. Bu yaklasim, hesaplama ydntemlerinin gercekgi
vakalara dayandigindan ve ¢ok basit ve kolayca elde edilebilen proje KPI'lar ve girdileri
araciligiyla kullanilabilir oldugundan emin olur. Geligtirilen sablon hizh bir karsilastirma
yapilmasina olanak tanirken, kapsamli gosterge listesi hesaplama ydntemlerini seffaf bir
sekilde raporlar ve daha derinlemesine analizler icin bir baglangic noktasi olarak
kullanilabilir.

Bu calisma, 2024 yilinda olugturulan ilk surimu daha da genisletmeye devam etmistir.
Etki cergevesini daha da detaylandirmak ve daha saglam ve kullanici dostu hale
getirmek icin bazi ¢ok ilging sonraki adimlar belirlenmistir:

1. Gosterge listesindeki bosluklarin doldurulmasi: Bazi gostergeler, analiz edilen
bes c¢igir acan projede yer almadiklari igin hald hesaplama ydntemlerinden
yoksundur. Bu bosluklar, gelecekteki c¢alismalarda kademeli olarak
doldurulabilir.

2. Ozellikle sosyal adalet alaninda ek es faydalara iliskin belirlemeler, iklim
gecisiyle birlikie ortaya cikan es faydalara dair daha kapsamli bir genel bakis
saglayacaktir.

3. KPrl'lara dayali CO2 hesaplamalarinin otomasyonu, karsilagtirma 6lgitlerinin
hazir olmasi nedeniyle uygulanabilir gériinmektedir. Su anda odak noktasi iklim
projesinin eg faydalari (zerindeyken, CO2 azaltimi ana hedef olarak kabul
edildiginden, bu otomasyon henlz hayata geciriimemistir.

4. Her proje igin ayni proje sablonunun kullanilmasiyla, Power Bl gibi harici
aracglarda gésterge paneli olusturulmasi mimkiindiir. ilk adim olarak Excel'de
bir gosterge paneli olusturmak da gecgerli bir segenektir. Bu gbsterge paneli,
iklim portféylnin (veya portféydeki secilmis projelerin) toplumsal etkisinin
tamamini hizli bir sekilde géstermek igin kullanilabilir.

5. Su anda, bir proje birden fazla miidahaleyi igeriyorsa, her midahale igin bir
Excel sekmesi kullaniimaktadir. Cergevenin gelecekteki bir siriminde, birden
fazla midahaleyi kapsasa bile, bu islem proje basina tek bir sablonla daha zarif
bir sekilde gerceklestirilebilir. Ancak bu, mevcut sablonun daha kapsamli bir
sekilde yeniden diizenlenmesini gerektirebilir.

6. Birincil ve ikincil proje KPI'larinin yani sira “Ek girdiler’in kullaniimasi,
hesaplamalarda ¢ok daha fazla esneklik ve ayrinti sadlar. Ornegin, yenileme
hesaplamalarinda ek bir girdi olarak yenileme seviyesi kullanilabilir; bu da
karsilastirma olgutlerinin
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. Bu yeni 6zelligin, dogaya dayali ¢éztumlerin 6tesinde diger emisyon
alanlarinda da kullaniimasi, ilging bir sonraki adim olacaktir.

Etki Cergevesi'nin ydnetisimi ile ilgili olarak, Leuven 2030 bilinyesinde gelecekteki
glincellemeleri, projelerin toplanmasini  ve Kkarsilastiriimasini, gdsterge tablosu
¢alismalarini koordine edebilecek net bir sorumlu belirlemek hayati 6nem tagimaktadir.
Bu kisinin, gcerceveye iyice asina olmak igin yeterli zamana ve kaynaga sahip olmasi
gerekir; boylece cergevenin dogru kullanimi (6rnegin, c¢ifte sayimin 6nlenmesi)
saglanabilir. Daha verimli bir kullanim saglamak igin, streci 6rnegin yillik rutinler halinde
dizenlemek mimkindir; bu rutinler kapsaminda projeler toplanir, hesaplamalar yapilir,
sonuglar degerlendirilerek cercevedeki olasi eksiklikler veya iyilestirme alanlar tespit
edilir ve hedef odakli revizyonlar yapilabilir.
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Genel CONTR/

Cerceve, diger bolgelere ve sehirlere kolayca uygulanabilir mi?

Hesaplamalar, Leuven baglamina ne 6lclide uyarlanmistir?

Cerceve, Leuven baglaminda en iyi sekilde calisacak sekilde tasarlanmistir. Hesaplamalarin temelini olusturan
varsayimlarin cogu, uzmanlarimizin temin edebildigi en yerel — veya yerel olana en yakin — istatistiklere
dayanmaktadir. Modelin, Flanders’in “centrumsteden”lerinde genel olarak uygulanabilir olmaya devam
etmesini bekliyoruz, ancak sonuglari bu boélgenin 6tesine genellerken dikkatli olunmasi tavsiye edilir. Bununla
birlikte, cerceve kesinlikle diger Avrupa sehirlerinde kullanilmak tzere uyarlanabilir. Temelindeki hesaplama
yontemleri saglam ve givenilirdir ve tasarim kasith olarak esnektir: tiim hesaplamalar ayarlanabilir. Bu, ilgili
bilgilerin mevcut olmasi kosuluyla, temel rakamlarin ve parametrelerin yerel veya sehre 6zgii verileri

yansitacak sekilde kolayca uyarlanabilecegi anlamina gelir.

Cerceveyi benzer girisimlerle karsilastirdiniz mi veya kiyasladiniz

mi?

VITO (Flaman Teknoloji Arastirma Enstitls() tarafindan gelistirilen NEB Re-Value Etki Modeli, yapi ve
metodoloji agisindan karsilastirilabilir bir cergeve olarak tespit edilmistir; VITO bu modeli daha da
genisletmistir. iki model arasinda 6nemli 6lgiide drtiisme vardir; ancak ¢ok daha genis bir kapsam, daha uzun
bir zaman gizelgesi ve daha genis hedefleri olan VITO modeli, daha kapsamli bir bakis acisi benimsemektedir.
Bununla birlikte, Re-Value Etki Modeli heniiz es-etkilerin nicelendirildigi asamaya gelmemistir. Bir diger 6nemli
ayrim ise ayrinti diizeyindedir: VITO’nun modeli daha genis kapsamli stratejik veya politika diizeyindeki
midahalelere yoneliktir; buna karsilik Leuven araci, ¢ok daha kiigctk dlgekteki projeleri ve miidahaleleri
degerlendirmek lizere 6zel olarak tasarlanmistir. Leuven gergevesi ayrica tek bir KPI’'dan eyleme gegirilebilir
icgoriler sunarak son derece kullanici dostu olmasini ve 6zellikle projenin erken konsept asamalarinda son
derece yararl olmasini saglar. Buna karsilik, Re-Value Etki Modeli icin gerekli olan KPI sayisi hala belirsizdir.
Leuven cergevesi daha kiiciik 6lcekte islese de, su anda Leuven iklim Sehri S6zlesmesi ve buna bagli mali
strateji kapsaminda amaclanan hedef icin daha pratiktir. Gelecekte, VITO Etki Modeli 6nemli bir kiyaslama
araci haline gelebilir — ve potansiyel olarak Leuven gercevesini bile geride birakabilir. Gelisimini yakindan takip
etmeyi, gosterge setlerini ve saglamliklarini karsilastirmayi sabirsizlikla bekliyoruz; VITO, aracini daha da

sekillendirirken Leuven modelinden yararlanmak isterse deneyimlerimizi paylasmaktan memnuniyet duyariz.
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KLIMAA
CONTRAC

Terminoloji

“Is yaratma (tek seferlik)” ile “is yaratma (siirekli)” arasindaki

fark nedir?

FTE, tam zamanli esdeder anlamina gelir; yani tam zamanli olarak istihdam edilen bir kisiyi ifade eder (40
saatlik caligma haftasl esas alinarak

). Cergeve “tek seferlik” ifadesini kullandiginda, belirtilen FTE deeri tek bir yil iginde yalnizca bir
kez gerceklesir. Buna karsilik, “strekli” ifadesi, FTE deerinin her yil tekrarlandigini gOsterir.
Ornegin:

e s yaratma = 1 FTE (tek seferlik), bir kisinin bir yil boyunca tam zamanli olarak istihdam edilmesi
anlamina gelir.

o syaratma = 1 FTE (tek seferlik), her yil kalici veya tekrarlanan bir sekilde bir kisinin tam zamanli

olarak istihdam edilmesi anlamina gelir.

Hesaplamalar

Bir proje birden fazla midahale iceriyorsa, ortaya ¢cikan ortak

etkiler iki kez mi sayilir?

Ornedin: hem kaldirmlarin kaldirilmasi hem de adag dikimi iceren bir kentsel yesillendirme projesi
(cercevede iki ayri miidahale).
Prensip olarak hayir. Cerceve, es etkilerin yalnizca ilgili olduklari belirli miidahaleye atfedilmesini saglayan bir

ayrinti dizeyinde tasarlanmistir. Bu, tek bir proje birden fazla miidahaleye bollinse bile etkilerin iki kez

sayllmamasl gerektigi anlamina gelir.

Bir projeyi mimkiin oldugunca az mi yoksa mimkun

oldugunca cok miidahaleye bélmek daha mi iyidir?

Cergeve, mimkin olan en kiguk ayrinti dizeyinde kullanildiginda en dodru sonuglari verir
. Bu nedenle, projeler gergevenin izin verdigi 6l¢gide mUmkUn oldugunca ¢ok sayida ayri mldahaleye

boltinmelidir.

Hesaplamalarin gegerliligini ve guncelligini korumak igin ne

siklikla gbzden gecirilmelidir?

Etki gergevesini gelistiren arastirma blrosu Sweco, $u anda
her iki ila Ug yilda bir elestirel bir gdzden gegirme yapilmasini dnermektedir. Bu, varsayimlarin ve
gOstergelerin en son verileri yansitmasini ve bilimsel olarak saglam kalmasini saglar. “Stad in Cijfers” ve

“Provincie in Cijfers” gibi halka agik
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platformlardan elde edilen tim rakamlar, basit bir sekilde gtincellenebilir. Daha erken]bm.gEzd}TE '

gecirme gerektirebilecek bir unsur ise elektrik emisyon faktoridir; devam eden enerji do)nusumu ve

sebekenin karbonsuzlastiriimasi nedeniyle bu faktorin yaklasik iki yil icinde glincellenmesi gerekebilir.

Etki cercevesi, bir projenin dl¢eginin blyutulmesi durumunda
degisebilecek etkileri hesaba katiyor mu, yoksa tamamen

dogrusal bir temelde mi isliyor?
Ornegin, X projesinin bir kez uygulanmasi Y sonucunu veriyorsa, projenin 10 kez uygulanmasi

sadece 10 x Y sonucunu mu verir, yoksa olumsuz veya (stel etkiler de hesaba katilir mi?

Cogu durumda hesaplamalar dogrusaldir. Olasi dlgeklendirme etkilerini ele almak igin, formdller,
Olgeklendirme agamasindaki kosullari daha iyi yansitmak amaclyla —bu durumun muhafazakar bir
yaklagsim oldugu yerlerde— egrinin en bagindan ziyade daha ileriki bir noktada uygulanmistir. Ornegin,
istihdam yaratma su sekilde ele alinmaktadir: ilk bolgesel I1sitma sebekesi, dGnemli bir gcaba ve 6grenme
sUreci gerektirir ve bu da birgcok is imkani yaratir. Ancak, 20 sebeke kuruldugunda slire¢ ¢ok daha verimli
hale gelir ve birim bagina istihdam yaratimi azalir. Bunu, daha ihtiyatli varsayimlar kullanarak hesaba
katlyoruz. Dolayislyla formul dogrusal kalir, ancak sonucun belirli bir noktada doygunluga ulasabilecegi
gergegi zaten hesaba katilmistir. Bazl etkiler doJasi geredi dogrusal degildir. Ornegin, kentsel aga¢
dikimi gibi belirli doga temelli gdzUmler, dogrusal bir sekilde 6lgeklenmeyen sogutma etkileri yaratir.
Bunlar, dogrusal olmayan davranisl yansitmak igin daha karmasik formuller kullanilarak hesaplanir.

Ancak, Excel’de yapilabileceklerin sinirlari vardir, bu nedenle bazi tavizler kaginilmazdir.

Es-etki sonuclari ne kadar guvenilirdir?

Cerceve, Leuven baglaminda en iyi performansi g&sterecek sekilde tasarlanmistir. Bu baglamda,
sonuclar genellikle ihtiyatll bir yaklagima dayanan, saglam temellere dayall tahminler ve glvenilir
karsilastirma OlgUtleri olarak degerlendirilebilir. Ancak, tahminler gergek sonuglarla ayni degildir. Bu
farki kapatmak igin her proje sablonunda bir raporlama bolUmu bulunur; bu sayede ilk tahminler, gergek

sonuglar elde edildikge bunlarla kargilastirilabilir.



