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1 Einleitung und Hintergrund

Dieser Bericht beschreibt die Entwicklung und die Funktionsweise des Leuven Impact
Framework, das zur Bewertung der gesellschaftlichen Nebeneffekte von Projekten im
Rahmen des Leuven Climate Portfolio konzipiert wurde.

Bei den Bemlihungen um die Sicherung der Finanzierung fir das Leuven Climate
Portfolio zeigte sich, dass diese Projekte zwar als auferst wertvoll fir die Klimawende
angesehen werden, ihre direkten finanziellen Ertrage jedoch selbst nach den MafRstaben
von Impact-Investments gering sind. Daher wurde im Feedback aus dem Finanzsektor
darauf hingewiesen, dass detailliertere quantitative Einblicke in die positiven
Nebeneffekte hilfreich waren, um Impact-Kapital anzuziehen.

Auch wenn diese Projekte den Investoren moglicherweise keinen direkten finanziellen
Nutzen bringen, bieten sie doch erhebliche indirekte gesellschaftliche Vorteile. Um
Impact-Investoren flir solche Projekte zu gewinnen, missen diese gesellschaftlichen
Nebeneffekte so weit wie mdglich verdeutlicht und quantifiziert werden, einschlief3lich der
Zuweisung monetarer Werte zu den Nebeneffekten, selbst wenn diese keine direkten
Gewinne fir die Investoren zur Folge haben.

Eine erste Version eines Rahmenwerks zur Erfillung dieses Bedarfs wurde Ende 2024
als Proof of Concept entwickelt. Zwar lieferte sie noch keinen vollstandigen Satz
berechneter Indikatoren, doch das Feedback aus dem Finanzsektor deutete darauf hin,
dass die Initiative auf dem richtigen Weg war. Der vorliegende Bericht beschreibt die
zweite Phase der Rahmenwerksentwicklung, die zu einer umfassenderen Version mit
zusatzlichen Indikatoren und verbesserten Berechnungsmethoden fiihrte. Die daraus
resultierende Version des Wirkungsrahmens gilt als ausreichend robuste Version 1.0, die
zuverldssig eingesetzt werden kann.

Eine detailliertere Darstellung des erweiterten Rahmens und der zur Berechnung der Co-
Auswirkungen verwendeten Methoden folgt im Folgenden.
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2 Wirkungsrahmen: Allgemeine
Struktur

Das Wirkungsrahmenwerk basiert auf derselben Struktur, die auch das Klimaportfolio
des ,Leuven Climate City Contract® bestimmt. Diese Struktur umfasst finf
Emissionsbereiche, die jeweils mehrere Hebel enthalten, die als entscheidend fur die
Klimatransition in Leuven angesehen werden. Innerhalb jedes Hebels werden einige
MaRnahmen definiert. Jedes beliebige Projekt lasst sich mithilfe des Rahmenwerks einer
oder mehreren MaBnahmen zuordnen. Diese Zuordnung bildet den Ausgangspunkt der
Analyse. Die Struktur des Rahmenwerks ist in Abbildung 1 dargestellit.

Fir jede MaRnahme wird eine Reihe von Begleitwirkungen in vier Kategorien definiert:
Wirtschaft, Gesundheit, soziale Gerechtigkeit und Okologie. Diese Begleitwirkungen
wurden durch interne Experteninterviews bei Sweco sowie durch Interviews mit
stadtischen Experten und umfangreiche Literaturrecherchen definiert. Die Untersuchung
sowohl der allgemeinen Struktur des Rahmenwerks als auch der konkreten
Begleitwirkungen fir jede Malnahme wurde mithilfe von Mural erleichtert. Dies
ermoglichte eine interaktive Arbeitsweise, bei der friihere Versionen problemlos
gespeichert und die Gedankengange hinter bestimmten Entscheidungen festgehalten
werden konnten. Dies ist in Abbildung 2 dargestellt.

Jeder Mitnutzen wird anhand eines Indikatorwerts und, soweit mdglich, eines
entsprechenden (indirekten) monetaren Werts quantifiziert. So lassen sich
beispielsweise Produktivitatsgewinne fur Blroangestellte als jahrlicher
Vollzeitaquivalent-Zuwachs definieren und in einen monetaren Nutzen umrechnen.
Somit entspricht jede Maflnahme einer Reihe von Mitwirkungen mit entsprechenden
Indikatoren. Fir jeden Indikator wird eine Berechnungsmethode auf der Grundlage von
zwei einfachen Projekt-KPIs und in einigen Fallen einiger zusatzlicher Eingabewerte
entwickelt.

Das oberste Ziel des Rahmenwerks besteht darin, alle Begleitwirkungen auf der
Grundlage dieser einfachen, von den Projektverantwortlichen bereitgestellten
Eingabedaten zu berechnen. Mithilfe von Benchmarks und in der Fachliteratur
beschriebenen Berechnungsmethoden wird diese Berechnung so weit wie mdglich
automatisiert. Diese einfache Handhabung stellt jedoch eine gewisse Herausforderung
bei der Entwicklung ausreichend robuster Berechnungsmethoden dar. Dies ist jedoch ein
wesentliches Merkmal dieses Wirkungsrahmens, das ihn von anderen bestehenden
Rahmenwerken unterscheidet. Dieser Ansatz ermdglicht eine schnelle Berechnung
eines groflen Projektportfolios und liefert erste Anhaltspunkte fir Gesprache mit
potenziellen Investoren.
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Abbildung 1: Struktur des Wirkungsrahmens, basierend auf dem Klimaportfolio des ,Leuven Climate City

Contract".
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Abbildung 2: Darstellung des Mural-Arbeitsbereichs, der gemeinsam mit Sweco und Experten der Stadt zur
gemeinsamen Erarbeitung des Rahmenkonzepts genutzt wurde

Sweco | Quantifizierung der Auswirkungen des Klimaschutzportfolios von Leuven NZC-PCP1-018-Leuven
(Nebeneffekte)

Projektnummer; k. A. .
Datum 30.06.2025 Revision 1

Dokumentreferenz 20250710_NZC-PCP1-018-Leuven (Nebenvorteile) BERICHT 8/28



3 Indikatorensatze und
Berechnungsmethoden

In der ersten ,Proof-of-Concept‘-Version waren nur relativ wenige Methoden zur
Berechnung der Indikatoren vorhanden, und diese Methoden waren noch nicht griindlich
von Experten validiert worden. Im Rahmen dieser Fortsetzung der Arbeit wurde ein
Validierungsschritt durchgefiihrt und fiinf weitere bahnbrechende Projekte berechnet.
Diese Projekte umfassten mehr als fiinf verschiedene Maflnahmen, flir die die
Indikatoren noch nicht berechnet worden waren.

3.1 Validierung bestehender
Berechnungsmethoden

In der ersten Version des Rahmenwerks wurde den MaRnahmen in den Bereichen
Energiesysteme und bebaute Umwelt grolRe Aufmerksamkeit gewidmet, da in diesen
Bereichen  bereits einige  Testprojekte zur Verfigung standen. Einige
Berechnungsmethoden fur Indikatoren im Bereich naturbasierter Losungen waren
ebenfalls vorhanden und wurden im Rahmen dieser Arbeit Uberprift. Der Ansatz fir
naturbasierte Lésungen wurde in dieser Version des Wirkungsrahmenwerks jedoch
grundlegend geandert. Dies wird in Abschnitt 3.2.3.1 ndher erlautert.

Zwei Experten von Sweco filhrten eine Uberpriifung der Indikatoren in den Bereichen
Energiesysteme und bebaute Umwelt durch, wobei der Schwerpunkt auf drei
Prifpunkten lag:

1. Moglicherweise fehlende Nebeneffekte

2. Konzeptioneller Aufbau der Berechnungsmethoden: Datenquellen, Annahmen,
Schritte im Berechnungsprozess

3. Sorgféltige Prifung konkreter Annahmen, Verfolgung mdglicher
Aktualisierungen einiger der verwendeten Referenzwerte und Uberpriifung der
Berechnungen auf Fehler

Die ersten beiden Priifungen erfolgten durch einen Vergleich der Indikatorenliste mit der
Fachliteratur und insbesondere mit dem MICATool (Multiple Impacts Calculation Tool).

(1

Das allgemeine Ziel und die Struktur des MICATool ahneln weitgehend dem Leuven
Impact Framework. Im MICATool werden Projekte als Kombination aus Maf3nahmen und
(Teil-)Sektoren klassifiziert, die die relevanten Mitnutzen bestimmen.

Im Allgemeinen ist die Auswahl der Indikatoren im MICATool den bereits im
Rahmenwerk vorhandenen Indikatorensatzen sehr &hnlich. Zu den relevanten
(zukunftigen) Erganzungen gehdren:
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e Der gestiegene Vermégenswert von Gebduden nach der Sanierung wurde im
Rahmen der Maflnahmen zur Sanierung von Wohngebauden hinzugeflgt. Bei
Nichtwohngebduden wird dieser nicht geschatzt, da diese Gebaudekategorie
eine enorme Vielfalt aufweist.

*  Anzahl der Haushalte, die gemafls der vom MICATool verwendeten Definition
von Energiearmut aus der Energiearmut befreit wurden:

o Die M/2-Kennzahl: Haushalte gelten als energiearm, wenn sie weniger
als die Halfte der medianen Energieausgaben im Vergleich zur
Gesamtbevolkerung aufwenden, was auf unzureichende Ressourcen
zur angemessenen Beheizung ihrer Wohnungen hindeutet.

o Die 2M-Kennzahl: Haushalte gelten als von Energiearmut betroffen,
wenn sie mindestens doppelt so viel fiir Energie ausgeben wie der
Median der Ausgaben; dies deutet haufig auf schlecht gedammte
Wohnungen hin.

e Vermeidete Investitionen in zusétzliche Netzkapazitédten sollten kinftig in das
Rahmenwerk aufgenommen werden, insbesondere da Batterie-
Energiespeicherprojekte (BES) in das Leuven-Klimaportfolio aufgenommen
werden. Derzeit sind diese noch nicht enthalten. Kinftig kénnte dem
Rahmenwerk eine neue Malnahme ,Flexibilitdt & Speicherung® hinzugefiigt
werden, um diesen Projekten Rechnung zu tragen.

Das MICATool kann auf europaischer oder nationaler Ebene unter Verwendung
verschiedener Datensatze eingesetzt werden. Eine Bewertung auf lokaler Ebene ist
ebenfalls méglich, erfolgt jedoch durch eine Skalierung der nationalen Ergebnisse auf
der Grundlage der Einwohnerzahl der jeweiligen Gemeinde.

Da das Leuven Impact Framework hauptsachlich auf MaRnahmen im lokalen Kontext
von Leuven selbst abzielt, sind die konzeptionellen Berechnungsschritte oft sehr &hnlich,
die Daten stammen jedoch in einigen Fallen aus lokaleren Quellen.

So basieren beispielsweise die Berechnungen der gesundheitlichen Vorteile aufgrund
geringerer Luftverschmutzung im MICATool auf allgemeinen Emissionsfaktoren, WHO-
Richtwerten und Daten des Internationalen Instituts fir Angewandte Systemanalyse
(IASA), wahrend die Werte im Leuven Impact Framework auf einer speziell fur Flandern
von der flamischen Regierung durchgefilhrten Studie beruhen, die fundierte, lokale
Richtwerte liefert. [2]

Der Vergleich mit dem MICATool lieferte wertvolle Erkenntnisse und bestatigte, dass
sich das Rahmenwerk in seiner aktuellen Form auf dem richtigen Weg befindet. Eine
weitere detaillierte Uberpriifung der Richtwerte und Annahmen filhrte zu einigen
geringfligigen Anpassungen bei bestimmten Werten, wie beispielsweise dem jahrlich
angenommenen Warmebedarf eines typischen Haushalts und der angenommenen
Verringerung des Warmebedarfs nach einer Sanierung.

Alle Berechnungsmethoden sind im Excel-Tool beschrieben und werden daher in diesem
Bericht nicht vollstandig wiederholt.

3.2 Erweiterung der Berechnungsmethoden
fur funf neue Vorzeigeprojekte

In diesem Abschnitt werden die Ergebnisse der Wirkungsberechnungen fir die funf
ausgewahlten Projekte erortert. Diese Ergebnisse dienten dazu, Formeln und
Referenzwerte flir zukilnftige Indikatorberechnungen bei &ahnlichen Projekten
bereitzustellen.
Die neue Gruppe der zu analysierenden Projekte wurde gemeinsam mit Experten von
Leuven 2030 und der Stadt Leuven festgelegt. Folgende Projekte wurden ausgewahlt:

e Energiesysteme & bebaute Umwelt: Hanengang
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e Mobilitat & Verkehr: ledereen Mobiel
e Naturbasierte Losungen: Meunierstraat & Spaanse Kroon
e Kreislaufwirtschaft: Materialenbank

Die Klassifizierung dieser Projekte ist in Tabelle 1 dargestellt. Einige Projekte umfassen
mehrere MaRnahmen.

Tabelle 1: Klassifizierung der finf analysierten Durchbruchprojekte.

Projekt Emissionsbereich Hebel MaRnahme

Hanengang Energiesysteme Ausbau des Anteils Ausbau der Photovoltaik
erneuerbarer Energien an
der Stromerzeugung

Okologische Warme Individuelle griine Warme
Gebaude Sanierung Sanierung von
Nichtwohngebauden
Nachriistung Neubeleuchtung
Mobilitat fir alle Mobilitat & Verkehr Nachhaltige Erschwingliche Fahrrader
Verkehrsverlagerung
Meunierstralle Naturbasierte Losungen MaRnahmen im Zusatzliche Baume
offentlichen und privaten
Raum
Entsiegelung und
Begriinung
Spaanse Kroon Naturbasierte Losungen MaRnahmen im Zusatzliche Baume
offentlichen und privaten
Raum
Entsiegelung und
Begriinung
Materialdatenbank Abfall & Reststrome Wiederverwendung

Kreislaufwirtschaft

Die wichtigsten Annahmen zur Ermittlung der Projekt-KPIs und zusétzlicher Inputs
werden im Folgenden beschrieben. Darliber hinaus werden die Berechnungsergebnisse
fur die Mitnutzen dieser Projekte erortert. Die konkreten Berechnungsmethoden fir jeden
Indikator sind in der Indikatorenliste innerhalb des Excel-Tools aufgefiihrt und werden im
Folgenden nicht wiederholt.

3.2.1  Projekt 1: Hanengang

3.2.1.1 Projektumfang

Hanengang ist der Name einer Stral3e in der Nahe des Stadtzentrums von Leuven. Die
Stadt hat ein altes Garagengebaude erworben und plant, dieses Gebaude zu sanieren,
um es als Lagerraum fur das nahegelegene Museum zu nutzen. Sowohl das Museum
als auch dieses neue Gebaude werden Uber ein neues geothermisches BTES-System
(,Borehole Thermal Energy Storage“) beheizt und gekiihlt. Dartiber hinaus werden die
Installation einer Photovoltaikanlage auf dem Dach des sanierten Gebaudes sowie eine
Umristung der Beleuchtung gepruft.

Da einige dieser MalRnahmen noch validiert werden missen, wurden auf der Grundlage
der von der Stadt bereitgestellten Informationen bestimmte Annahmen getroffen.
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3.2.1.2

Tools sind in Tabelle 2 dargestellt.

MaBnahme 1: Ausbau der Photovoltaikanlage

Aufgrund der von der Stadt bereitgestellten Angaben wird geschéatzt, dass 855 m?
Photovoltaikflache installiert werden (KPI1), die jahrlich 123.196 kWh Strom erzeugen
(KPI2). Diese Werte dienen als Eingabewerte flr diese MalRnahme. Die Ergebnisse des

Tabelle 2: Ergebnisse der Co-Impact-Berechnung unter Verwendung des Leuven Impact Framework.

SWECO %

Kombinierte Auswirkungen

Wirtschaftlich Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Schaffung von Arbeitsplatzen — 1,14 Volizeitdquivalen 57.228,00 EUR
einzeln t
Schaffung von Arbeitsplatzen — 0,02 Vollzeitdquivalen 855,00 EUR/Jahr
unbefristet t
Energieunabhéangigkeit 0,02 % k. A. EUR/Jahr
Haushalte, die sich finanziell an
EE-Projekten beteiligen kA kA
Soziale Gerechtigkeit Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Haushalte mit geringem k. A. Anzahlder k. A. EUR
Einkommen, die Zugang zu Haushalte
Okostrom haben
Aus der Energiearmut k. A. Anzahlder k. A. EUR
befreite Haushalte Haushalte
Die CO2-Reduzierung wurde manuell berechnet. Sie wird auf 24,02 t CO2/Jahr geschatzt.
3.2.1.3  MalBnahme 2: Individuelle umweltfreundliche Wérme
Es wird ein geothermisches System fiir umweltfreundliches Heizen und Kihlen installiert.
Da es sich um ein standortbezogenes Heizsystem handelt, fallt es unter die Malnahme
LIndividuelle umweltfreundliche Warme®. Aus den von der Stadt Leuven bereitgestellten
Daten werden Annahmen fir die KPIs abgeleitet. Es wird davon ausgegangen, dass
zwei Warmepumpen installiert werden (KPI1), die insgesamt 507.076 kWh Warme pro
Jahr liefern. Die daraus resultierenden positiven Nebeneffekte sind in Tabelle 3
dargestellt.
Tabelle 3: Ergebnisse der Co-Impact-Berechnung unter Verwendung des Leuven Impact Framework.
Nebenwirkungen
Wirtschaftlich Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Schaffung von Arbeitsplatzen — 0,03 Vollzeitaquivalent 1.598,34 EUR
einzeln
Schaffung von Arbeitsplatzen — 0,01 Vollzeitaquivalent 360,00 EUR/Jahr
unbefristet
% des
Warmebedarfs
im Wohn- und
. P Dienstleistungsse
Energieunabhangigkeit 0,04 Kior in Leuven k. A. EUR
Haushalte, die sich finanziell an
Projekten im Bereich erneuerbarer  Angaben des Projekttragers Anzahl der k.A. EUR/Jahr

Energien beteiligen

Haushalte

Gesundheit

Benchmark basierend auf KPI
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Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Verbesserte Luftqualitat vgl. 6kologisch kg NOx/Jahr vgl. 6kologisch EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat 1,74 kg PM10/Jahr 320,46 EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat 2,20 kg PM2,5/Jahr 492,45 EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat 52,55 kg SOx/Jahr 1.098,33 EUR/Jahr
Soziale Gerechtigkeit Benchmark basierend auf KPI

Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit

Haushalte mit geringem Einkommen,

die Zugang zu griner Warme haben g A. kK A. EUR/Jahr
#)

Haushalte mit Zugang zu griiner

Warme (#) k. A. kA

Aus der Energiearmut befreite

Haushalte k. A k. A EUR
Ecologic Benchmark basierend auf KPI

Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Verbesserte Luftqualitat 23,85 kg NOx/Jahr 1.299,54 EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat vgl. Gesundheit kg PM10/Jahr vgl. Gesundheit EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat vgl. Gesundheit kg PM2,5/Jahr vgl. Gesundheit EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat vgl. Gesundheit kg SOx/Jahr vgl. Gesundheit EUR/Jahr

Die CO2-Reduktion dieser MalRnahme wird manuell auf 102,43 t CO./Jahr berechnet.

3.2.1.4  MalBnahme 3: Sanierung von Nichtwohngeb&uden

Es wird davon ausgegangen, dass lediglich das Garagengebaude mit einer
Bruttogeschossflache von ca. 855 m? (KPI1) energetisch saniert wird. Dieses Gebaude
ist derzeit nicht (oder nur in sehr geringem Umfang) klimatisiert, weshalb die
Reduzierung des Warmebedarfs auf 0 kWh/Jahr (KPI2) festgelegt wird, was dazu flhrt,

dass einige der positiven Nebeneffekte auf Null gesetzt werden. Ebenso wird keine CO2-

Reduzierung erwartet. Ein Anstieg der COz-Emissionen (Scope 1 und 2) wird vermieden,

wenn das neue Heizsystem fossilfrei ist und mit Okostrom betrieben wird, wovon
ausgegangen wird. Die daraus resultierenden Mitnutzen sind in Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Ergebnisse der Co-Impact-Berechnung unter Verwendung des Leuven Impact Framework.

Nebenwirkungen

Wirtschaftlich Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Schaffung von Arbeitsplatzen — 5,10 Vollzeitaquiv 255.150,00 EUR
einzeln alent

Produktivitatssteigerungen der k. A. k. A.

Arbeitnehmer

Regenwassernutzung 129,28 m?Jahr 608,99 EUR/Jahr
Gesundheit Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
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Verbesserte Luftqualitat vgl. 6kologisch kg NOx/Jahr vgl. 6kologisch EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat 0,00 kg PM10/Jahr 0,00 EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat 0,00 kg PM2,5/Jahr 0,00 EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat 0,00 kg SOx/Jahr 0,00 EUR/Jahr

Verbesserte Gesundheit durch
bessere Arbeits- oder k. A. k. A.
Lernbedingungen

Ecologic Benchmark basierend auf KPI

Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Verbesserte Luftqualitat 0,00 kg NOx/Jahr 0,00 EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat vgl. Gesundheit kg PM10/Jahr vgl. Gesundheit EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat vgl. Gesundheit kg PM2,5/Jahr vgl. Gesundheit EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat vgl. Gesundheit kg SOx/Jahr vgl. Gesundheit EUR/Jahr

3.2.1.5  MalBnahme 4: Neuausleuchtung

Eine Neubeleuchtung des Museums wird derzeit geprift. Die gesamte
Bruttogeschossflache, die von der Neubeleuchtung betroffen ist, wird (grob) auf 5.000 m?
geschatzt. (KPI1) Diese Zahl lasst sich im Tool leicht prézisieren, sobald weitere
Informationen vorliegen. Derzeit werden fir diese MalRnahme nur zwei Indikatoren
berechnet. Die im Tool standardmaRig verwendeten Referenzwerte flr
Produktivitatssteigerungen der Mitarbeiter gelten nur fiir Blirogebaude. Die tatsachlichen
Produktivitdtssteigerungen im musealen Kontext dirften im Vergleich dazu sehr gering
ausfallen. Es wurde eine Reduzierung um 95 % zugrunde gelegt. Diese Ergebnisse sind
in Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5: Ergebnisse der Co-Impact-Berechnung unter Verwendung des Leuven Impact Framework.

Begleitende Auswirkungen

Wirtschaftlich Benchmark basierend auf KPI

Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Schaffung von Arbeitsplatzen — 6,46 Vollzeitaquiv 322.917,31 EUR
einzeln alent

Produktivitatssteigerungen der 0,89 Vollzeitaquiv 44.642,86 EUR/Jah
Arbeitnehmer alente/Jahr r

3.2.2 Projekt 2: ledereen Mobiel

3.2.2.1 Projektumfang

Die Stadt Leuven erwagt, benachteiligten Bevélkerungsgruppen Fahrrader zu einem
verglnstigten Preis zur Verfligung zu stellen, um das Radfahren zu férdern und damit
der Mobilitatsarmut entgegenzuwirken.

3.2.2.2  MaBnahme 1: Erschwingliche Fahrrader

Im Jahr 2029 kdnnte diese Initiative 189 Nutzer erreichen (KPI1), von denen 90 % einer
benachteiligten Gruppe angehoéren wiirden, die unter Mobilitdtsarmut leidet. Auf der
Grundlage dieser Angaben sind die positiven Nebeneffekte in Tabelle 6 aufgefiihrt.
Generell wird erwartet, dass diese Initiative Menschen mobilisiert, die derzeit nicht sehr
mobil sind. Daher werden keine vermiedenen motorisierten Kilometer
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angenommen, was bedeutet, dass diese MalRnahme keine Auswirkungen auf die Luftqualitéat und die co-Emissionen

. Dies ist eine konservative Annahme.

Tabelle 6: Ergebnisse der Co-Impact-Berechnung unter Verwendung des Leuven Impact Framework.

Nebenwirkungen

Gesundheit Benchmark basierend auf KPI

Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Gewinn an geistiger und

kérperlicher Gesundheit durch 174.059,55 EUR/Jahr 174.059,55 EUR/Jahr
zusatzliche Bewegung

Soziale Gerechtigkeit Benchmark basierend auf KPI

Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Anzahl der von Mobilitdtsarmut

betroffenen Personen 170,10 Personen k. A. EUR
Anzahl der zusatzlich

zuruickgelegten nachhaltigen

Kilometer durch Menschen in 96.106,50 km/Jahr k.A. EUR/Jahr

Mobilitdtsarmut

3.2.3 Projekte 3 & 4: Meunierstraat & Spaanse Kroon
3.2.3.1

In der ersten Version des Wirkungsrahmens wurden mehrere offentlich zugéngliche
Tools zur Berechnung von Mitnutzen im Zusammenhang mit naturbasierten Losungen
untersucht, darunter der von VITO entwickelte ,Nature Value Explorer“. [3] Zwar wurde
eine Dokumentation zur Verwendung dieser Tools erstellt, doch wurden die
Berechnungen nicht in den Rahmen selbst integriert. Folglich war eine automatische
Berechnung des Mitnutzens fir Projekte mit naturbasierten Losungen nicht moglich.

Ein neuer Berechnungsansatz fiir naturbasierte Lésungen

Ziel dieser Arbeit war es, die Berechnung von Mitnutzen soweit wie méglich in das
Excel-Tool zu integrieren. Der bisherigen Methodik, die nur einen KPI pro Projekt und
keine weiteren Eingabewerte verwendete, fehlte jedoch die notwendige Flexibilitat, um
diese komplexen externen Tools zu berlicksichtigen. Bei der Mallnahme ,Zuséatzliche
Baume* ware es beispielsweise nicht ausreichend, lediglich die Anzahl der Baume
anzugeben. Externe Tools zeigten, dass auch die Gréfie der Bdume ein entscheidender
Eingabewert ist. Daher wurde das Excel-Tool Uberarbeitet, um zwei KPIs pro Projekt
sowie zusatzliche Eingabewerte fiir bestimmte MaRnahmen einzubeziehen:

e Bei der MaRnahme ,Zusétzliche Baume* ist der KPI die Anzahl der Baume, und
die BaumgroRe wurde als zusatzlicher Eingabewert hinzugefiigt (drei Optionen:
klein, mittel, groR, mit Angaben zu den entsprechenden Kronengréfen).

e  Fir die MaRnahme ,Entsiegelung und Begriinung® ist die Flache der KPI, und
es wurde eine Angabe zur Begriinungsqualitat hinzugefiigt (niedrige, mittlere,
hohe Qualitat, mit Beschreibungen der Vegetation in jeder Kategorie).

Diese zusétzlichen Eingaben sind optional, verleihen den Berechnungen jedoch mehr
Tiefe. Die Umsetzung dieses Ansatzes erforderte umfangreiche Anpassungen am Excel-
Tool, wodurch es von einem formelbasierten Betrieb auf einen makrobasierten Betrieb
umgestellt wurde.

Nach den erforderlichen strukturellen Anderungen am Excel-Tool wurden fiir méglichst
viele Indikatoren empirische Formeln erstellt, die auf Benchmark-Ergebnissen
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aus zwei Fallstudien: Meunierstraat und Spaanse Kroon. Diese Formeln wurden
anschlieBend in das Excel-Tool integriert, um die folgenden Indikatoren zu
automatisieren:

e Malinahme ,Entsiegelung und Begrinung®:
o Zusatzliche Wasserversickerung und Regenwasserpufferung (m?3Jahr)
— einschlie3lich monetaren Werts
= Hinweis: Dieser Indikator spiegelt auch vermiedene Kosten
aufgrund von Uberschwemmungen und Diirren wider
o Verbesserte lokale Luftqualitat (kg PM10/Jahr) — einschlieRlich
monetaren Werts
o Verbesserung der psychischen und physischen Gesundheit durch den
Kontakt mit Grinflachen — einschlieRlich monetéarem Wert
= Dieser Indikator wurde nicht anhand empirischer Formeln
automatisiert, sondern basiert auf der Fachliteratur. Die
Methodik ist in der Indikatorenliste im Excel-Tool
beschrieben.
o Verbesserungen des Shannon-Weaver-Index — kein monetarer Wert
= Jeder Wert grofRer als Null spiegelt eine Verbesserung im
Vergleich zu einer Situation ohne stadtische Griinflaichen
wider.
¢ Malnahme ,Zusatzliche Baume*:
o Zusatzliche Wasserversickerung und Regenwasserpufferung (m?3Jahr)
— einschlieflich monetaren Werts
= Hinweis: Dieser Indikator spiegelt auch vermiedene Kosten
aufgrund von Uberschwemmungen und Diirren wider
o Verbesserte lokale Luftqualitdt (kg PM10/Jahr) — einschlieRlich
monetaren Werts
o Geringere Hitzebelastung bei Hitzewellen (°C) — einschlieBlich
monetarem Wert

Die folgenden Indikatoren konnten aus verschiedenen Griinden (noch) nicht automatisiert werden:

e Malnahme ,Entsiegelung und Begrinung®:

o Wertsteigerung benachbarter Wohnimmobilien (EUR) - die
Ergebnisse der beiden externen Tools (Nature Value Explorer [3] und
EcoPlan QuickScan Tool [4]) wichen stark voneinander ab, sodass
keine verlasslichen Vergleichswerte abgeleitet werden konnten

¢ MalRnahme ,Zuséatzliche Baume*:

o Lokale Nahrungsmittelproduktion (kg/Jahr) — einige Referenzwerte flr
verschiedene Vegetationsarten oder Landnutzungsarten sind
verfigbar und im Tool aufgefiihrt. Dieser Indikator war in den beiden
untersuchten Fallen nicht relevant. Daher wurde keine allgemeine
automatisierte Berechnungsmethode entwickelt. Eine vollstdndige
Automatisierung durfte sich als kompliziert erweisen und mehrere
zusatzliche Eingaben erfordern.

Fir diese Indikatoren im Rahmen naturbasierter L6sungen missen die Zahlen von den
Projektverantwortlichen bereitgestellt werden.

Die Félle und Ergebnisse werden im Folgenden detailliert beschrieben.

3.2.3.2  Projektumfang

Sowohl ,Meunierstraat® als auch ,Spaanse Kroon“ sind Projekte, bei denen ein
bedeutender Teil des offentlichen Raums im Stadtzentrum von Leuven erneuert wird,
einschlieflich umfangreicher Entsiegelung und der Pflanzung zusatzlicher Baume. Durch
die getrennte Berechnung von Entsiegelung und zusatzlichen
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Baume werden die Wirksamkeit beider MaRnahmen besser beleuchtet.

3.2.3.3

MalBnahme 1: Entsiegelung und Begriinung

Die positiven Nebeneffekte der Entsiegelung und Begrlinung fir die Meunierstraat und die
Spaanse Kroon sind in Tabelle 7 bzw. Tabelle 8 dargestellt.

Tabelle 7: Ergebnisse der Co-Impact-Berechnung fiir die Meunierstraat (Entsiegelung) unter Verwendung des Leuven

Impact Framework.

SWECO %

Nebenwirkungen

Wirtschaftlich Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Schaffung von Arbeitsplatzen — Angaben des Projekttragers Vollzeitaquivalent ~ Angaben des Projekttréagers EUR
einzeln
Schaffung von Arbeitsplatzen — Angaben des Projekttragers Vollizeitdquivalent ~ Angaben des Projekttragers EUR/Jahr
unbefristet
Zusatzliche Wasserversickerung und
Regenwasserpufferung 2.037,45 m?*/Jahr 1.083,92 EUR/Jahr
Verbesserung der lokalen Luftqualitat 4,62 kg PM10/Jahr 412,73 EUR/Jahr
Wertsteigerung der umliegenden
Immobilien Angaben des Projekttrigers Prozentuale Angaben des Projekttrégers EUR
Steigerung
Gesundheit Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Verbesserung der psychischen 0,17 DALY/Jahr 17.848,90 EUR/Jahr
und koérperlichen Gesundheit durch
den Kontakt mit der Natur
Zusatzliche Haushalte, fir die die 3-
30-300-Regel gilt Angaben des Projekttragers Anzahl der Angaben des Projekttragers EUR
Haushalte
Soziale Gerechtigkeit Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Projekte zur Gestaltung
Gffentlicher Raume in Angaben des Projekttrégers m? kA EUR
einkommensschwachen
Stadtvierteln
Ecologic Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Verbesserungen des Shannon-
Weaver-Index fiir die Biodiversitat 1,06 k. A. EUR/Jahr
Tabelle 8: Ergebnisse der Co-Impact-Berechnung fiir Spaanse Kroon (Entsiegelung) unter Verwendung des
Leuven Impact Framework.
Koinfliisse
Wirtschaft Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Schaffung von Arbeitsplatzen — Angaben des Projekttréagers Vollzeitaquiv Angaben des Projekttragers EUR
einzeln alent
Schaffung von Arbeitsplatzen — Angaben des Projekttréagers Vollzeitaquiv Angaben des Projekttragers EUR/Jahr
unbefristet alent
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Zuséatzliche Wasserversickerung und  3.489,75 m3Jahr 1.856,55 EUR/Jahr
Regenwasserpufferung
Verbesserung der lokalen Luftqualitat 3,82 kg PM10/Jahr 341,87 EUR/Jahr
Wertsteigerung der umliegenden Angaben des Projekttragers Prozentuale Angaben des Projekttragers EUR
Immobilien Steigerung
Gesundheit Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Verbesserung der lokalen Luftqualitdt 7,90 kg PM10/Jahr 706,17 EUR/Jahr
Gewinn an psychischer und 0,27 DALY/Jahr 27.621,95 EUR/Jahr
koérperlicher Gesundheit durch den
Kontakt mit Griinflichen
Zusatzliche Haushalte, fiir die die 3-
30-300-Regel gilt Angaben des Projekttragers Anzahl der Angaben des Projekttrégers EUR
Haushalte
Soziale Gerechtigkeit Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Projekte zur Gestaltung
Sffentlicher Rdume in Angaben des Projekttragers m2 k. A. EUR
einkommensschwachen
Stadtvierteln
Ecologic Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Verbesserungen des Shannon-
Weaver-Index fiir die Biodiversitat 0,52 k. A. EUR/Jahr
3.2.3.4  Malnahme 2: Zusétzliche Bdume
Die positiven Nebeneffekte der zusatzlichen Baume fiir die Meunierstraat und die Spaanse
Kroon sind in Tabelle 9 bzw. Tabelle 10 dargestellt.
Tabelle 9: Ergebnisse der Co-Impact-Berechnung fiir die Meunierstraat (zusatzliche Baume) unter Verwendung
des Leuven Impact Framework.
Kombinierte Auswirkungen
Wirtschaftlich Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Schaffung von Arbeitsplatzen — 0,48 Vollizeitdquivalent ~ 24.200,00 EUR
einzeln
Schaffung von Arbeitsplatzen — 0,11 Volizeitdquivalent ~ 5.397,73 EUR/Jahr
unbefristet
Lokale Lebensmittelproduktion Bereitgestellt vom Projekttrager kg/Jahr Bereitgestellt vom Projekttrager EUR/Jahr
Zuséatzliche Wasserversickerung
und Regenwasserpufferung 1.097,80 m?*/Jahr 584,03 EUR/Jahr
Gesundheit Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Verbesserte lokale Luftqualitat 3,13 kg PM10/Jahr 279,96 EUR/Jahr
Geringere Hitzebelastung bei
Hitzewellen 0,76 °C Abnahme 5.444 .24 EUR/Jahr
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Zuséatzliche Haushalte, fir die die 3-

30-300-Regel gilt Angaben des Projekttragers Anzahl der Angaben des Projekttragers EUR
Haushalte

Soziale Gerechtigkeit Benchmark basierend auf KPI

Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Projekte zur Gestaltung

6ffentlicher Raume in Angaben des Projekttragers m? k. A. EUR
einkommensschwachen

Stadtvierteln

Tabelle 10: Ergebnisse der Co-Impact-Berechnung fiir Spaanse Kroon (zusétzliche Baume) unter Verwendung
des Leuven Impact Framework.

Kombinierte Auswirkungen

Wirtschaftlich Benchmark basierend auf KPI

Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Schaffung von Arbeitsplatzen — 0,92 Vollzeithquivalent  46.200,00 EUR
einzeln

Schaffung von Arbeitsplatzen — 0,15 Vollzeitaquivalent  7.670,45 EUR/Jahr
unbefristet

Lokale Lebensmittelproduktion Bereitgestellt vom Projekttrager kg/Jahr Bereitgestellt vom EUR/Jahr

Projekttrager

Zusatzliche Wasserversickerung

und Regenwasserpufferung 1.646,70 m¥Jahr 876,04 EUR/Jahr
Gesundheit Benchmark basierend auf KPI

Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Verbesserte lokale Luftqualitat 4,04 kg PM10/Jahr 360,86 EUR/Jahr
Geringere Hitzebelastung wahrend

Hitzewellen 0,58 °C Riickgang 4,140,16 EUR/Jahr
Zusatzliche Haushalte, fiir die
die 3-30-300-Regel gilt Bereitgestellt vom Projekttrager ~ Anzahl der Bereitgestellt vom EUR

Haushalte Projekttréger

Soziale Gerechtigkeit Benchmark basierend auf KPI

Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Projekte zur Gestaltung
6ffentlicher Raume in Bereitgestellt vom Projekttrager ~ m2 k. A EUR

einkommensschwachen
Stadtvierteln

3.2.4  Projekt 5: Materialenbank

3.2.4.1

Projektumfang

Materialenbank ist eine erfolgreiche  Wiederverwertungsplatiform, die die
Kreislaufwirtschaft in Leuven férdert. Derzeit ist Materialenbank auf Baumaterialien
spezialisiert und befindet sich in der Expansionsphase, um héhere Jahresumsatze zu
erzielen.

3.2.4.2

Fir die Zukunft wird ein jahrlicher Durchsatz von 5.000 Tonnen Baumaterialien
angestrebt. Dieser Wert wird fir KPI1 herangezogen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 11
dargestellt.

MaBnahme 1: Wiederverwendung
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Tabelle 11: Ergebnisse der Co-Impact-Berechnung unter Verwendung des Leuven Impact Framework.

SWECO %

Co-Impacts

Wirtschaftlich Benchmark basierend auf KPI

Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Schaffung von Arbeitsplatzen — 22,50 Vollzeitaquivalen  1.125.000,00 EUR/Jahr
unbefristet t

Soziale Gerechtigkeit Benchmark basierend auf KPI

Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Lokale Arbeitsplatze ohne

Hochschulabschluss — unbefristet 10,38 Vollzeitaquivalen k. A. EUR/Jahr

t

Ecologic Benchmark basierend auf KPI
Indikator Indikatorwert Einheit Geldwert Einheit
Vermeidung von gefahrlichen - Tonnen/Jahr - EUR/Jahr
Abféllen

Vermeidung von nicht gefahrlichen  3.048,65 Tonnen/Jahr k. A EUR/Jahr
Abfallen

Verbesserte Luftqualitat 14.125,82 kg NOx/Jahr 110.549,88 EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat 3.262,53 kg PM2,5/Jahr 244,18 EUR/Jahr
Verbesserte Luftqualitat 8.326,05 kg SOx/Jahr 33.304,21 EUR/Jahr
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4 Umsetzung der Ergebnisse
iIm Wirkungsrahmen

Im Zuge der Berechnung der oben genannten Co-Benefits wurden neue
Berechnungsmethoden entwickelt und in das Excel-Tool implementiert. Zudem wurden
strukturelle Anderungen vorgenommen, um zwei KPls und einige zusétzliche
Eingabewerte zu beriicksichtigen. In diesem Abschnitt wird ein kurzer Uberblick iiber die
beiden Hauptbereiche des Tools gegeben, namlich die Projektvorlage und die
Indikatorenliste.

4.1 Projektvorlage

Die Projektvorlage, die zur Berechnung der positiven Nebeneffekte eines Klimaprojekts
verwendet wird, ist in Abbildung 3 dargestellt. Zunachst kann ein Projekttitel eingegeben
werden. Darunter erfolgt die Klassifizierung mithilfe von drei Dropdown-Menis fiir
Emissionsbereiche, Hebel und MalRnahmen. Es konnen einige finanzielle Kennzahlen
eingegeben werden, diese dienen jedoch ausschlieRlich der Darstellung in Dashboards
und werden (derzeit) nicht in die Berechnungen einbezogen. Unterhalb der finanziellen
Kennzahlen werden die primaren und sekundaren KPls abgefragt. Die Angabe des
primaren KPIs ist immer obligatorisch, die des sekundaren KPIs ist nur fir Projekte im
Bereich Mobilitdt und Verkehr verpflichtend. Wenn zusétzliche Eingaben in die
Berechnung einflieRen kdnnen, werden diese im Abschnitt unterhalb der KPIs abgefragt.
Diese sind nicht obligatorisch.

Derzeit muss die CO2-Reduktion manuell eingegeben werden, da dies nicht im Fokus

des Rahmenwerks steht. Eine Automatisierung dieser Berechnung ist jedoch durchaus
machbar und ein wertvoller nachster Schritt (siehe unten).

AbschlieRend werden die Mitnutzen berechnet. Im ersten Abschnitt werden, sofern
verfugbar, die automatischen Benchmark-Werte und der entsprechende monetare Wert
angezeigt. Sie sind nach Mitnutzen-Kategorien unterteilt. In einigen Fallen kann der Wert
nicht automatisch berechnet werden und muss vom Projektverantwortlichen angegeben
werden.

Falls auf der Grundlage detaillierterer Berechnungen bessere Werte vorliegen, besteht in
den gelben Zellen auf der rechten Seite die Mdglichkeit, die Referenzwerte zu
Uberschreiben.

Die letzten vier Spalten ermdglichen die Erfassung tatsachlicher Ex-post-Werte auf der
Grundlage von Uberwachungsdaten wahrend der Projektdurchfilhrung. Dies kann fiir
einen Abgleich mit den ersten Benchmarks hilfreich sein. Dieser Abschnitt kann
horizontal kopiert und eingefiigt werden, um Werte fir mehrere Jahre zu erfassen.
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Project title

Project classification
Emission domain
Lever

Intervention

Financial highlights
CAPEX

OPEX

Direct returns

Primary KPI
#district heating connections

Secondary KPI
kWh delivered

Additional inputs

Project impact
CO2-reduction

Energy systems
Green heat
Collective large-scale green heat

EUR/y
EUR/y

50,00

500.000,00 Indien niet gekend: 0 invullen

tCo2/y

Co-impacts

[Economic Benchmark based on KPI Provided prognosis by project owner/Manual calculation (Benchmark override) Reported data - year x

Indicator Indicator value Unit Monetary value Unit Indicator value Unit __ |Monetary value Unit__ |Remarks/Methodology Indicator value Unit y value Unit
Job creation - single 0,49 | FTE 24.428,57 | EUR

Job creation - permanent 0,11 | FTE 5.267,86 | EURfy

Energy independence 37,59 | % of residential| NA EUR

Households financially participating in RE projects Provided by project owner #households NA EUR

Health Benchmark based on KPI Provided projected value/Manual calculation (Benchmark override) Reported data - year x

Indicator Indicator value Unit Monetary value Unit Indicator value Unit [ Monetary value Unit | Remarks/Methodology Indicator value Unit | Monetary value Unit
Improved air quality cf. ecologic kg NOx/y cf. ecologic EUR/y

Improved air quality 1,54 | kg PM10/y 284,09 | EURfy

Improved air quality 2,15 | kg PM2.5/y 454,00 | EUR/y

Improved air quality 48,07 | kg SOx/fy 1.004,60 | EURfy

Social justice Benchmark based on KP1 Provided projected value/Manual calculation (Benchmark override) Reported data - year x
Indicator Indicator value Unit Monetary value Unit Indicator value Unit | Monetary value Unit | Remarks/Methodology Indicator value Unit | Monetary value Unit
Low-income househelds with acces to green heat (#) Provided by project owner NA EUR

Households with acces to green heat (#) 50,00 | #households NA EUR

Ecologic Benchmark based on KPI Provided projected value/Manual calculation (Benchmark override) Reported data - year x

i Indicator value Unit Monetary value Unit Indicator value Unit | Monetary value Unit | Remarks/Methodology value Unit | Monetary value Unit

Improved air quality 28,60 | kg NOx/y 1.272,28 | EURfy

Improved air quality cf. health kg PM10/y cf. health EUR/y

Improved air quality cf. health kg PM2.5/y cf. health EUR/y

Improved air quality cf. health kg SOxfy cf. health EUR/y

Abbildung 3: Projektvorlage im Leuven Impact Framework
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4.2 Indikatorenliste

Die Indikatorenliste enthalt die Klassifizierungsinformationen fiir jeden Indikator sowie
die Einheiten und alle notwendigen Informationen zur Berechnung des Werts auf der
Grundlage der KPIs und zusatzlicher Eingaben. Dies wird durch die beiden
Formelspalten ,Formel1” (Indikatorwert) und ,Formel2* (monetéarer Wert) dargestellt. Am
Ende jeder Zeile wird die Berechnungsmethode ausreichend detailliert erlautert,
einschlieB3lich aller verwendeten Quellen und Annahmen.

Die aktuelle Struktur des Tools ermdglicht es dem Nutzer, Indikatoren in dieser Liste
hinzuzufligen oder zu entfernen, solange die gleiche Struktur beibehalten wird.
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Energy systems

Energy systems

Energy systems

Energy systems
Energy systems
Energy systems
Energy systems
Energy systems
Energy systems
Energy systems
Energy systems
Energy systems
Energy systems

Energy systems

Energy systems

Energy systems
Energy systems

Energy systems

Energy systems

Lever

Upscaling the share of renewable electrici Upscaling of PV

Upscaling the share of renewable electrici Upscaling of PV

Upscaling the share of renewable electrici Upscaling of PV

Upscaling the share of renewable electrici Upscaling of PV

Upscaling the share of renewable electrici Upscaling of PV

Upscaling the share of renewable electrici Constructing Wind Turbines
Upscaling the share of renewable electrici Constructing Wind Turbines
Upscaling the share of renewable electrici Constructing Wind Turbines
Upscaling the share of renewable electrici Constructing Wind Turbines
Upscaling the share of renewable electrici Constructing Wind Turbines
Upscaling the share of renewable electrici Green Power Contracts
Upscaling the share of renewable electrici Green Power Contracts
Upscaling the share of renewable electrici Green Power Contracts

Green heat Collective large-scale green heat
Green heat Collective large-scale green heat
Green heat Collective large-scale green heat
Green heat Collective large-scale green heat
Green heat Collective large-scale green heat
Green heat Collective large-scale green heat

Primary KP1

m® PV

m* PV

#turbines
#turbines
#turbines
#turbines
#turbines
#contracts
#contracts
#contracts

Secondary KPI

kWh produced year Economic

kWh produced year Economic

kWh produced year Economic

kWh produced year Economic
kWh produced year Social justi
kwh produced year Economic
kwh produced year Economic
kwh produced year Econom
kWh produced year Economic

kWh produced year Social justice
kWh delivered year Economic

kwh delivered year Economic

kwh delivered year Social justice

#district heating cor kwh delivered year Economic

#district heating cor kwh delivered year Economic

#district heating cor kwh delivered year Economic
#district heating cor kwh delivered year Economic

#district heating cor kwh delivered year Health

#district heating cor kWh delivered year Health
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Impact category

Indicator Unit

Job creation - single  FTE

Job creation - permane FTE

Energy independence %

Households financially #househelds
Low-income householt #households
Job creation - single  FTE

Job creation - permane FTE

Energy independence %
Households financially #households
Low-income householc #households
Job creation - single  FTE

Job creation - permane FTE
Low-income householc #households

Job creation - single  FTE

Job creation - permane FTE

Benchmark calculation type

Direct calculation

Direct calculation

Direct calculation

Relevance check

Provided by project owner
Direct calculation

Direct calculation

Direct calcula
Provided by project owner
Provided by project owner
Direct calculation

n

Direct calculation
Provided by project owner

Direct calculati

Direct calculati

Energy independence % of resident Direct calculation

Households financially #households

Improved air quality kg NOx/y

Improved air quality kg PM10/y

Provided by project owner

cf. ecologic

Direct calculation

Formule 1 Formule 2

KPI1%1.004/750 KPI11%1.004/750%50000

KPI1*1/50000 KPI11*1/50000*50000

IF(KPI2<>0,KPI2%1/7 NA

KPI1*0.0809 NA
Provided by project | NA

Provided by project « NA
Provided by project | NA

Provided by project  NA

KP11*855*8/700000 KP11*855*8/700000*50000

KPI1*1475/700000 KPI11*1475/700000*50000

IF(KPI2<>0,KPI2*1*0 NA
rovided by project | NA

cf. ecologic «f. ecologic

Yearly/one time Calculation Method based on KPI

One time

Yearly

Yearly

One time
One time
One time
Yearly

Yearly

One time
One time
Yearly

One time
One time

One time

Yearly

One time
One time

Yearly

IF(KPI12<>0,KP12*{(8€ IF(KP12<>0,KPI2*((866/277780 Yearly

750 m? PV creates jobs equal to 1,004 FTE (according to Sovacool et al )

calculation with 50.000 EUR/FTE (4076 Gross salary per month in BE - statbel)

52% could be locally when the deployment of solar PV is done by a local company

PV maintenance is strongly Imites. A tECANICE] EVIEW 3N CIEaNINg SErVICE of the
installation every 2 years is assumed. The incremental cost of clean-up per solar panel
is reported to be 2 105 EUR excl. VAT. Assuming a large scale, a cost of 2 EUR per
panel or 1 EUR per m* is used. This corresponds almost exclusively to the salary cost
of the maintenance. Assuming a FTE cost of 50.000 EUR, 50.000 m” of PV induces 1
permanent FTE

According to the is for 2022, ity usage on Leuven
territory amounted to 742,040 MWh/y. A well-oriented PV-panel produces arcund
170 kWh/m*

Possible methodology via ECo0B numbers for 2023: 1133 shareholders invested on
average 2440 EUR each. The funds where used to finance installations for a total
yearly production of 2400 MWh. Using a production of 170 kWh/m” as an average for
well-oriented PV-panels, this indicates an installation of ca. 14.000 m*. Therefore, 1
m? implies 0,0809 shareholders to participate financially. It is assumed that 1
shareholder represents one household.

According 1o a Dutch study, an estimated 670 to 1040 FTE's will be needed between
2022 and 2030 for business development and realisation of 700k connections. Using
the middle valus of 855 FTE's during a period of 8 years, this amounts to 0,0098
FTE/connection.

According 1o a Dutch study, an estimated 1250 to 1700 FTE's will be nesded for
overhead and maintenance of 700k connections. Using the middle value of 1475
FTE's, this amounts to 0,0021 FTE/connection.

Based on numbers by VREG, a current average household consumes 17 MWh/y of
£as. {1) Assuming 90% gas boiler efficiency, a total final heat demand of 15,3 MWWh/y
is assumed. To avoid double counting, it is also assumed that all households have
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Sources & assumptions
1. 30VACOOL, 5. K., EVENSEN, ., RWEN, 1. A, & FEUY, V. |£UZ3). BUNDINE 3 green Turure:

Examining the job creation patential of electricity, heating, and storage in low-carbon
buildings. The Electricity Journal, 36(5), 107274.
2. EU Solar Jobs Report 2023

3. https://stathel fgou.befs Jwork-training/wages-and i
belgian-wages-and-

st text=Thel%: 0is3204%2C076%
20 1% 2%

2n%20184%2C000%20employees.

1 https:f/www. |

1. Vito Emissie-i : hteps:/ be/lokaal-nergi
i 2 -2022

2. General numbers on PV performance (Sweca)

L.
https:/fwww.ecoob.be/_files/ugd/798cTe_d5976e94317147820r8397818812d2f. pdf
2. General numbers on PV performance (Sweca)

1. https://ww Ifsi files/2024-

ar iening.pdf

1. https://ww isi files/2024-

1VNR:

already gone through renovation. Based on the Flemish energy score (2) a pi
reduction in energy demand is calculated, corrected for a rebound effect of 32% (3).
The resulting reduction in energy demand is 28,58%. This leads to a final heat demand
after renovation of 10,9 MWh/y that will be covered by the district heating netwark.
In a calculation from 2023 where the Vito Emissie-inventaris was used s 3 basis, a
total final heat demand for households was estimated to be 753 GWh/y and tertiary.
heat demand (for raom heating) to be 444 GWh/y. The total
Leuven (excl. activities categorized as industrial) is therefore assumed to be ca. 1.197
GWhyy. (4)

al heat demand for

Based on numbers by VREG, a current average household consumes 17 MWh/y of
gas. (1) Assuming 90% gas boiler efficiency, a total final heat demand of 15,3 MWhy
is assumed. To avoid double counting, it is also assumed that all households have
already gone through renovation. Based an the Flemish energy score (2] a procentual
reduction in energy demand is calculated, corrected for a rebound effect of 32% (3.
The resulting reduction in energy demand is 28,58%. This leads to a final heat demand
after renovation of 10,9 MWh/y that will be covered by the district heating netwark.
This often requires 3 heat pump for central or decentral heat production. A SCOP of 4
is assumed. Emissions (direct and indirect) for both gas and electricity are taken into
account, based on a study by Dep. Omgeving. This study also reports the equivalent

environmental and health costs of these emissions. For the avoided emission dus to

reduced use of gas, the monetary value for a city environment is used. For the
additional electricity consumption, the monetary value for a rural enviranment is
used, assuming electricity production mainly outside of the city. (4)

Based on numbers by VREG, a current average household consumes 17 MWh/y of
£as. {1) Assuming 50% gas boiler efficiency, a total final heat demand of 15,3 MWh/y
is assumed. To avoid double counting, it is also assumed that all households have
already gone through renovation. Based on the Flamish anergy score (2) a procentual
reduction in energy demand is calculated, corrected for a rebound effect of 32% (3)
The resulting reduction in energy demand is 28,58%. This leads 10 a final heat demand
after renovation of 10,3 MWh/y that will be covered by the district heating netwaork.

hetps:/fuvn be/n ieverbruikd: = k.0
% 011 20aard|

2 htps://www.
bestaande-woningen

=k https;; com,

be/statistiek: i giescara-van-

&l_Energy-Efficiency-and-Household-Behavior. pdf

4_Calculation performed in support of the Climate City Contract based on the Vito
Emissie-inventaris for Leuven for 2018, internally available within the city
administration.

1UNR:
hittps:/fwen .befn| uiké: ™ ik,0
% is%2011 20zard,

2. https://www.)
bestaznde-woningen

beystatistiek giescare-van-

3. https; com/upl
al_Energy-Efficiency-and-Household-Behavior. pdf

4. https:/)
Milieuschadekosten-woningverwarming pdf

'2021-11/2019-

1VNR:

This often requires 2 heat pump for central or decentral heat
is assumed. Emissions (direct and indirect) for both gas and electricity are taken into
account, based on a study by Dep. Omgeving. This study alse reports the equivalent
environmental and health costs of these emissions. For the avoided emission due to
reduced use of gas, the monetary value for 2 city environment is used. For the

additional electricity consumpticn, the monetary value for a rural envi is
used, assuming electricity production mainky outside of the city. 4]
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95 Schlussfolgerung und nachste Schritte

Im Rahmen dieser Arbeit wurde das Leuven Impact Framework von einer friihen Version
zu einer ausgereiften Version 1.0 weiterentwickelt, die zuverldssig zur Bewertung der
Begleitwirkungen von Klimaprojekten in Leuven eingesetzt werden kann.

Anhand von finf Praxisbeispielen wurde das Leuven Impact Framework so
ausgearbeitet, dass es Berechnungsmethoden fiir Co-Benefits innerhalb von acht
verschiedenen MaRnahmen umfasst, die alle flinf Emissionsbereiche abdecken. Dieser
Ansatz stellt sicher, dass die Berechnungsmethoden auf realistischen Fallen basieren
und anhand sehr einfacher und leicht erfassbarer Projekt-KPIs und Eingabedaten
anwendbar sind. Die entwickelte Vorlage ermdglicht ein schnelles Benchmarking,
wahrend die umfassende Indikatorenliste transparent lber die Berechnungsmethoden
Auskunft gibt und als Ausgangspunkt fiir tiefergehende Analysen dienen kann.

Diese Arbeit baut auf der ersten Version auf, die im Jahr 2024 erstellt wurde. Es wurden
einige sehr interessante nachste Schritte identifiziert, um das Wirkungsrahmenwerk
weiter auszuarbeiten und es robuster und benutzerfreundlicher zu gestalten:

1. SchlieRung der Licken in der Indikatorenliste: Flr einige Indikatoren fehlen
noch  Berechnungsmethoden, da sie in den fiunf analysierten
Durchbruchprojekten nicht vorhanden waren. Diese Licken konnen in
zuklnftigen Arbeiten schrittweise geschlossen werden.

2. Die Identifizierung weiterer Nebeneffekte, insbesondere im Bereich der sozialen
Gerechtigkeit, wird einen umfassenderen Uberblick iiber die mit der
Klimawende einhergehenden Nebeneffekte liefern.

3. Eine Automatisierung der CO.-Berechnungen auf Basis der KPIs erscheint
machbar, da Benchmarks bereits verfiigbar sind. Da der Fokus derzeit auf den
Mitnutzen von Klimaprojekten liegt, wahrend die CO2-Reduktion als Hauptziel

betrachtet wird, ist diese Automatisierung noch nicht umgesetzt.

4. Durch die Verwendung derselben Projektvorlage fiir jedes Projekt ist die
Darstellung in Dashboards in externen Tools wie Power Bl mdglich. Ein
Dashboard in Excel selbst ist als erster Schritt ebenfalls eine sinnvolle Option.
Das Dashboard kann genutzt werden, um schnell die gesamten
gesellschaftlichen Auswirkungen (einer Auswahl von Projekten aus) des
Klimaportfolios darzustellen.

5. Wenn ein Projekt derzeit mehrere Mafinahmen umfasst, wird pro MalRnahme
eine Excel-Registerkarte verwendet. In einer zukiinftigen Version des
Rahmenwerks konnte dies eleganter in einer Vorlage pro Projekt geldst
werden, selbst wenn diese mehrere MalRnahmen abdeckt. Dies kdnnte jedoch
eine umfangreichere Uberarbeitung der aktuellen Vorlage erfordern.

6. Die Verwendung von ,zusétzlichen Eingabewerten zusétzlich zu den primaren
und sekundaren Projekt-KPIs ermdoglicht deutlich mehr Flexibilitdt und
Detailgenauigkeit bei den Berechnungen. Bei den Berechnungen fir
Sanierungsmafinahmen konnte ein zusatzlicher Eingabewert beispielsweise
der Sanierungsgrad sein, wodurch die Benchmarks
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entsprechend differenziert werden kdénnen. Die Nutzung dieser neuen Funktion
in anderen Emissionsbereichen als nur bei naturbasierten Lésungen ist ein
interessanter nachster Schritt.

Was die Steuerung des Wirkungsrahmens betrifft, ist es entscheidend, innerhalb von
.Leuven 2030“ eine klare verantwortliche Person zu benennen, die kiinftige
Aktualisierungen, die Erfassung und das Benchmarking von Projekten sowie die
Erstellung von Dashboards koordinieren kann. Diese Person sollte Gber ausreichend Zeit
und Ressourcen verfligen, um sich griindlich mit dem Rahmenwerk vertraut zu machen
und so dessen korrekte Anwendung sicherzustellen (z. B. durch Vermeidung von
Doppelzahlungen). Um eine effizientere Nutzung zu erméglichen, lasst sich der Prozess
beispielsweise in jahrliche Routinen gliedern, die das Sammeln von Projekten, die
Durchfiihrung der Berechnungen und die Auswertung der Ergebnisse umfassen, um
mogliche Licken oder Verbesserungsméglichkeiten im Rahmenwerk zu ermitteln und
gezielte Uberarbeitungen zu erméglichen.
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Allgemei

nes
Lasst sich das Rahmenkonzept problemlos auf andere Regionen

und Stadte Ubertragen? Inwieweit wurden die Berechnungen auf

den Kontext von Leuven zugeschnitten?

Das Rahmenkonzept wurde so konzipiert, dass es im Kontext von Leuven optimal funktioniert. Viele der den
Berechnungen zugrunde liegenden Annahmen basieren auf Statistiken, die so lokal — oder so nah am lokalen
Kontext — sind, wie es unseren Experten moglich war. Wir gehen davon aus, dass das Modell in den
,Centrumsteden” Flanderns weitgehend anwendbar bleibt, raten jedoch zur Vorsicht, wenn Ergebnisse tiber
diese Region hinaus extrapoliert werden. Dennoch lasst sich das Rahmenkonzept durchaus fiir den Einsatz in
anderen europaischen Stadten anpassen. Die zugrunde liegenden Berechnungsmethoden sind robust und
zuverldssig, und das Konzept ist bewusst flexibel gestaltet: Alle Berechnungen kdnnen angepasst werden. Das
bedeutet, dass wichtige Kennzahlen und Parameter problemlos an lokale oder stadtspezifische Daten

angepasst werden konnen, sofern diese Informationen verfiigbar sind.

Haben Sie das Rahmenwerk mit ahnlichen Initiativen verglichen

oder einem Benchmark-Test unterzogen?

Das von VITO (Flamisches Institut fur technologische Forschung) entwickelte NEB-Re-Value-Impact-Modell
wurde hinsichtlich Aufbau und Methodik als vergleichbares Rahmenwerk identifiziert, das VITO weiter
ausgebaut hat. Es gibt erhebliche Uberschneidungen zwischen den beiden Modellen, obwohl das VITO-Modell
— mit einem viel breiteren Anwendungsbereich, einem langeren Zeitrahmen und umfassenderen Zielen — eine
ganzheitlichere Perspektive einnimmt. Allerdings ist das ,Re-Value Impact Model“ noch nicht so weit
fortgeschritten, dass Nebeneffekte quantifiziert werden konnten. Ein weiterer wesentlicher Unterschied liegt
im Detaillierungsgrad: Das VITO-Modell ist auf umfassendere strategische oder politische Malinahmen
ausgerichtet, wahrend das Leuvener Instrument speziell fir die Bewertung von Projekten und MaBnahmen in
viel kleinerem Mal3stab konzipiert ist. Das Leuvener Rahmenwerk liefert zudem umsetzbare Erkenntnisse
anhand eines einzigen KPI, was es dullerst benutzerfreundlich und besonders nitzlich in friihen
Projektkonzeptionphasen macht. Im Gegensatz dazu ist die Anzahl der fiir das ,,Re-Value Impact Model”
erforderlichen KPIs nach wie vor unklar. Obwohl das Leuven-Rahmenwerk in kleinerem Mafstab arbeitet, ist
es derzeit fiir seinen beabsichtigten Zweck im Rahmen des , Leuven Climate City Contract” und der damit
verbundenen Finanzstrategie praktischer. In Zukunft konnte das VITO-Wirkungsmodell zu einem wichtigen
Benchmarking-Instrument werden — und moglicherweise sogar das Leuven-Rahmenwerk tGibertreffen. Wir
freuen uns darauf, seine Entwicklung genau zu verfolgen, Indikatorensatze und Robustheit zu vergleichen, und
teilen gerne unsere Erfahrungen, falls VITO bei der weiteren Ausgestaltung seines Instruments auf das Leuven-

Modell zuriickgreifen mochte.
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Begriffe

Was ist der Unterschied zwischen ,Schaffung von Arbeitsplatzen

(einmalig)“ und ,Schaffung von Arbeitsplatzen (kontinuierlich)“?

Ein FTE steht fur ,Full-Time-Equivalent® (Vollzeitdquivalent) oder eine Person, die in Vollzeit beschaftigt ist
(basierend auf einer 40-Stunden-Woche

). Wenn im Rahmenwerk ,einmalig” angegeben ist, bedeutet dies, dass der angegebene FTE-Wert
nur einmal innerhalb eines Jahres auftritt. Im Gegensatz dazu bedeutet ,kontinuierlich®, dass der

FTE-Wert jahrlich und fortlaufend wiederkehrt. Zum Beispiel:

e Schaffung von Arbeitspldtzen = 1 FTE (einmalig) bedeutet, eine Person ein Jahr lang in Vollzeit zu
beschaftigen.

e Schaffung von Arbeitspldtzen = 1 FTE (einmalig) bedeutet, eine Person ein Jahr lang in Vollzeit zu

beschaftigen.

Berechnungen

Werden bei einem Projekt mit mehreren MaRnahmen die daraus

resultierenden gemeinsamen Auswirkungen doppelt gezahlt?

Beispiel: ein Stadtbegriinungsprojekt, das sowohl die Aufhebung von Pflasterfléichen als auch das
Pflanzen von Bdumen umfasst (zwei separate MafSnahmen im Rahmenwerk).

Grundsatzlich nein. Das Rahmenwerk ist so detailliert konzipiert, dass sichergestellt ist, dass Nebeneffekte nur
der spezifischen MalRnahme zugeordnet werden, auf die sie sich beziehen. Das bedeutet, dass es keine

Doppelzahlung von Auswirkungen geben sollte, selbst wenn ein einzelnes Projekt in mehrere Mal3nahmen

unterteilt ist.

Ist es besser, ein Projekt in so wenige oder so viele Malihahmen

wie moglich zu unterteilen?

Das Rahmenwerk liefert die genauesten Ergebnisse, wenn es auf der geringstmOglichen Detailebene
angewendet wird. Daher sollten Projekte in so viele separate MalRnahmen unterteilt werden, wie das

Rahmenwerk zulasst.

Wie oft sollten die Berechnungen Uberprift werden, um relevant

und aktuell zu bleiben?

Sweco, das Forschungsburo, das das Wirkungsrahmenwerk entwickelt hat, empfiehlt derzeit eine
kritische Uberpriifung alle zwei bis drei Jahre. Dadurch wird sichergestellt, dass Annahmen und
Indikatoren die neuesten Daten widerspiegeln und wissenschaftlich fundiert bleiben. Alle Zahlen, die aus

offentlich zuganglichen
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Plattformen wie ,,Stad in Cijfers“ und ,,Provincie in Cijfers“ stammen, lassen sich aufeinfacl{ ‘ﬁ’ %E \ |

aktualisieren. Ein Element, das wahrscheinlich eine friihere Uberpriifung erfordert, ist der
Emissionsfaktor fir Strom, der aufgrund der fortschreitenden Energiewende und der Dekarbonisierung

des Stromnetzes moglicherweise innerhalb von etwa zwei Jahren aktualisiert werden muss.

Bertcksichtigt das Wirkungsmodell Effekte, die sich bei einer
Ausweitung eines Projekts andern konnten, oder funktioniert es

rein linear?

Wenn beispielsweise die einmalige Umsetzung von Projekt X das Ergebnis Y liefert, wiirde die
zehnfache Umsetzung dann einfach 10 x Y ergeben, oder werden negative oder exponentielle
Effekte beriicksichtigt?

In den meisten Fallen erfolgen die Berechnungen linear. Um potenzielle Skalierungseffekte zu
berlcksichtigen, wurden die Formeln an einem Punkt weiter entlang der Kurve und nicht ganz am Anfang
angewendet, um die Bedingungen in einer Skalierungsphase besser widerzuspiegeln, sofern dies der
konservative Ansatz war. So wird beispielsweise die Schaffung von Arbeitsplatzen wie folgt behandelt:
Das erste Fernwarmenetz erfordert erheblichen Aufwand und Lernprozess und schafft viele
Arbeitsplatze. Sobald jedoch 20 Netze installiert sind, wird der Prozess wesentlich effizienter, und die Zahl
der geschaffenen Arbeitsplatze pro Einheit sinkt. Dies berUcksichtigen wir durch konservativere
Annahmen. Die Formel bleibt daher linear, doch die Tatsache, dass das Ergebnis ab einem bestimmten
Punkt stagnieren kdnnte, wurde bereits berlcksichtigt. Manche Auswirkungen sind von Natur aus
nichtlinear. Beispielsweise erzeugen bestimmte naturbasierte LOsungen, wie das Pflanzen von Baumen in
Stadten, Kuhleffekte, die nicht linear skalieren. Diese werden mit komplexeren Formeln berechnet, um
das nichtlineare Verhalten zu erfassen. Allerdings sind den Moglichkeiten in Excel Grenzen gesetzt, sodass

gewisse Kompromisse unvermeidbar sind.

Wie zuverlassig sind die Ergebnisse zu den kombinierten
Auswirkungen?

Das Rahmenwerk ist so konzipiert, dass es im Kontext von Leuven optimale Ergebnisse liefert. In diesem
Rahmen kdnnen die Ergebnisse als fundierte Schatzungen und zuverlassige Richtwerte angesehen
werden, die im Allgemeinen eher konservativ ausfallen. Schatzungen sind jedoch nicht mit tatsachlichen
Ergebnissen gleichzusetzen. Um diese Llicke zu schlieRen, enthalt jede Projektvorlage einen Abschnitt flr
die Berichterstattung, der es ermdglicht, erste Schatzungen mit den tatsachlichen Ergebnissen zu

vergleichen, sobald diese vorliegen.



